Propésito de aprendizaje de la
Asignatura

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de
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LICENCIATURA EN INGENIERIA MECATRONICA

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES
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TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

CLAVE: E-PI-1

El estudiante diagnosticara los procesos industriales, reales o virtuales, de acuerdo con sus
caracteristicas: variables de procesos, diagramas de bloques y de distribucion de planta, medidas de
control de calidad, y seguridad e higiene, para establecer los insumos del proceso de automatizacion.

productivo.

Cuatrimestre Créditos

competencia

Especifica

Modalidad

Escolarizada

Supervisar sistemas automatizados utilizando tecnologia adecuada, de acuerdo con normas,
especificaciones técnicas y de seguridad para mantener el correcto funcionamiento en el proceso

Horas por semana

Horas Totales

Unidades de Aprendizaje

Horas del Saber

Horas del Saber Hacer Horas Totales

l. Clasificacidon y caracteristicas de los 4 6 10
procesos industriales
Il. Variables y simbologia de procesos 8 12 20
M. Interpretacion grafica de control de
. 8 12 20
calidad
V. Introduccion al Mantenimiento y
. . 4 6 10
Seguridad Industrial
Totales 24 36 60
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Funciones

Diagnosticar las caracteristicas de

procesos productivos y los
elementos del sistema
automatizado.

Capacidades

Identificar las caracteristicas del
proceso productivo considerando
los aspectos técnicos y
documentacién, asi como las
necesidades del cliente, para
establecer los requerimientos del
sistema.

Criterios de Desempeiio

Elabora un reporte de descripcion del proceso que integre:
diagrama de bloques, descripcién de entradas de control y
salidas, variables y su interaccidn, sus caracteristicas de
suministro de energia eléctrica y mecdnica, y protocolos de
comunicacion.

Identificar los elementos que
integran el sistema automatizado
mediante diagramas técnicos,
simbologia y normatividad para
asegurar su correcto
funcionamiento.

Elabora un reporte del estado operativo de lo preexistente con
un listado de los elementos por subsistemas: eléctricos y
electrdonicos, mecanicos, elementos de control, necesidades del
cliente en el que se identifique: capacidades de produccion,
medidas de seguridad, intervalos de operacidn del sistema,
flexibilidad de la produccién, control de calidad.

Verificar los elementos del sistema
automatizado con base en los
aspectos técnicos, econdmicos y
normativos, para satisfacer los
requerimientos del sistema.

Comprobar la localizacién e
interaccion de los sistemas
mediante diagramas técnicos,
simbologia y normatividad
aplicable, para su integracién y
simulacion.

Genera una hoja de datos técnicos (caracteristicas) que
especifique: descripcidn de entradas y salidas, variables y sus
caracteristicas de suministro de energia (eléctrica, neumatica,
etc.) protocolo de comunicacién a utilizar.

Verificar el funcionamiento y la
operacion del sistema compilando
la informacion generada en la
planeacion y ejecucion del
proyecto, para facilitar la
operacion, mantenimiento,
servicio y mejora del sistema.

Elabora planos y/o diagramas, en funcién de la hoja de datos
técnicos: eléctricos, electronicos, neumaticos y/o hidraulicos,
distribucidn de planta, control. Realiza la simulacion de los
subtemas conforme a los planos y diagramas y valida su
funcionamiento.

Supervisar el mantenimiento a
equipos automatizados acorde a
las normas, estandares,
especificaciones técnicas y plan de

Diagnosticar la operacion del
sistema de automatizacion
mediante instrumentos de
medicién e informacidn técnica,

para detectar anomalias de la

Realiza procedimiento estandarizado de deteccion de fallas
(ejemplo AMF, arbol de toma de decisiones, entre otras),
genera un informe de diagnéstico de la falla: nombre del
equipo, tipo de falla, localizacién de la falla, posibles causas,
resultados de las mediciones realizadas.
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mantenimiento, para contribuir a
la operacién del proceso.

operacion y proponer acciones de
mantenimiento.

Verificar las acciones de Realiza reporte técnico con las acciones de mantenimiento de
mantenimiento preventivo y/o acuerdo con el programa establecido y siguiendo las
correctivo y/o predictivo al condiciones de seguridad.

sistema de automatizacion de

acuerdo con procedimientos para | Registra los resultados de una lista de verificacién.

asegurar el correcto
funcionamiento.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Conceptos

I.  Clasificacion y caracteristicas de los procesos industriales.

Ho

generales

procesos industriales

ras del

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Definir las caracteristicas de proceso,
insumos, productos, interacciones,
medicion, administracién y operaciones

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Interpretar un proceso y sus
componentes

Procesos de manufactura
en la Industria 4.0.

Identificar las caracteristicas de los
procesos en manufactura 14.0 que
incluyan aspectos de virtualizacidn de
procesos, cadenas de suministros y
plantas.

Comprobar el funcionamiento y
caracteristicas de los principales
procesos y subprocesos en
manufactura en la Industria 4.0 (por
ejemplo: computo en la nube,
Ciberseguridad, realidad
aumentada, Big data y Analytics; asi
como su impacto en procesos como
magquinado, ensamble, pruebas,
pintado, conteo-comparacion).

Procesos Continuos.

Identificar las caracteristicas principales
de los procesos continuos.

Comprobar el funcionamiento y
caracteristicas principales de los
procesos y subprocesos continuos
(por ejemplo: destilacion, filtracion,
secado, transferencia de calor,
reactores).

El estudiante interpretara los procesos industriales, reales o virtuales, de acuerdo con su tipo, mediante sus
caracteristicas, para relacionar las diferentes operaciones del proceso.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Fomentar el
autoaprendizaje a través de
actividades de gestiéon de la
informacién con el uso
responsable de las TICS.

Promover la responsabilidad
y honestidad a través del
desarrollo de actividades en
forma individual o en
equipo de forma proactiva.
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Procesos en Lotes

Identificar las caracteristicas de los
procesos por lotes.

Comprobar el funcionamiento y
principales caracteristicas de los
procesos y subprocesos por lotes
(por ejemplo: alimentos, farmacos,
automotriz, metal-mecanica,
electromecanica).

Procesos de apoyo y

suministro, con Industria

Identificar las principales caracteristicas
de los procesos de apoyo y suministro,

Interpretar funcionamiento y
principales caracteristicas de los

4.0 definiendo las herramientas de Big data | procesos y subprocesos de apoyoy

mediante el descubrimiento de patrones | suministro (por ejemplo: eléctrico,

de comportamiento y prediccién de mecanico, hidraulico, neumatico) y

fallas. proponer el uso de herramientas de

Big Data.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Tareas de investigacion Pintarréon / plumones Laboratorio / Taller |X
Soluciones de problemas Medios Audiovisuales
Equipo de computo
Software
Empresa

Proceso de Evaluacion
Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Elaborar3, a partir de un estudio de casos,
un portafolio de evidencias que contenga:
— Interpretacioén de los conceptos
generales de los procesos productivos
en un cuadro sindptico.
— Cuadro sindptico que contenga las
caracteristicas y componentes de los
diferentes tipos de procesos, asi como

El estudiante interpreta los procesos industriales
. . o de sus subprocesos.
reales o virtuales de acuerdo con su tipo, identificando

sus caracteristicas para una adecuada relacién de los | Cuadro Sllnf)ptICO que contenga las
diferentes procesos caracteristicas y componentes de los

diferentes tipos de procesos de la
industria 4.0.

— Interpretacioén de las caracteristicas y
funcionamiento del proceso para su
caso especifico.

— Pseudocédigo.

— Diagramas de Estado Finito.

Lista de cotejo
Caso practico
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Unidad de Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Variables de
Instrumentacion en
ambientes reales y
virtuales

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

1. Variables y simbologia de procesos industriales

El estudiante relacionara las variables involucradas en los procesos, para registrar sus intervalos de operacion y
elaborar un diagrama de procesos y distribucidn de planta por medio de la simbologia normalizada para la

descripcidn de su operacion.

Horas del
Saber

Horas del Saber Hacer

Saber
Dimensién Conceptual

Definir los conceptos de presion,
temperatura, nivel y flujo, asi como su
relacién con el proceso, en ambientes
reales y virtuales.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Demostrar la relacidn de las
variables presién, temperatura,
nivel, flujo y sus unidades de
medida con el proceso productivo.

Registrar el intervalo de operacidn
de las variables de instrumentacion
en el proceso.

Identificar herramientas de
virtualizacién para la adquisicidn de
las variables de Instrumentacién.

Variables mecanicas

Definir los conceptos de posicidn,
velocidad, torque, fuerza, masay peso.

Demostrar la relacién de las
variables posicién, velocidad,
torque, fuerza, masa, peso y sus
unidades de medida con el proceso
productivo.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Fortalecer la actitud
proactiva a través de la
asignacion de actividades y
retos especificos, en el
desarrollo de diagramas de
proceso.

Impulsar la iniciativa y
liderazgo a través de
actividades colaborativas e
interdisciplinarias para el
desarrollo de proyectos.
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Registrar el intervalo de operacion
de las variables mecanicas en el
proceso.

Variables eléctricas

Reconocer los conceptos de voltaje,
corriente, potencia, factor de potenciay
consumo energético.

Comprobar la relacion de las
variables voltaje, corriente,
potencia, factor de potencia,
consumo energético y sus unidades
de medida con del proceso
productivo.

Registrar el intervalo de operacidn
de las variables eléctricas en el
proceso.

Diagrama de proceso de
operaciones, simbologia 'y
nomenclatura (ISA) de
instrumentacion.

Describir el diagrama de procesos de
operaciones.

Identificar la simbologia de los procesos
productivos.

Identificar las ventajas de la simulacién
con software dedicado en la elaboracidn
de diagramas de operaciones y
simbologia.

Estructurar un diagrama de proceso
de operaciones utilizando la
simbologia normalizada para
procesos productivos.

Interpretar el diagrama de procesos
de operacion.

Utilizar software dedicado para la
elaboracidon de diagramas de
operaciones y simbologia.

Distribucion de Planta,
Planos y Diagramas DTI

Identificar la simbologia relacionada con
la distribucion de la planta y describir el
tipo de diagrama de esta.

Estructurar un diagrama de
distribucién de planta utilizando la
simbologia normalizada.

Interpretar el diagrama de
distribucién de la planta.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Practica en laboratorio Pizarrén Laboratorio / Taller |X
Analisis de casos Cafién
Equipos colaborativos Internet

Equipo de computo

Software de simulacidon de neumatica
Bancos de pruebas de neumatica

Kits de sensores

Empresa

Proceso de Evaluacién

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
El estudiante relaciona las variables involucradas en Elaborar3, a partir de un estudio de casos,
los procesos para registrar sus intervalos de operacién | un portafolio de evidencias que contenga:
que le permita la elaboracidn del diagrama de — Cuadro sindptico con la clasificacidn de
proceso, asi como la distribucién de la planta las variables generales y especificas.
empleando la simbologia normalizada. — Interpretacion de los distintos tipos de

variables.

— Las unidades de medida de cada tipo de
variable y su relacién con el proceso Estudio de casos
productivo.

— Los intervalos de operacidn y la relacién | Rabricas
de éstos con el proceso.

— Lasimbologia normalizada para los
diagramas de procesos de operacién y
de distribucién de planta.

— El diagrama de proceso de operaciones.

— Interpretacién del diagrama de proceso
de operaciones.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje [EIIB Interpretacion Grafica de Control de Calidad

El estudiante interpretara el desempefio de un proceso productivo a través del uso de herramientas basicas de

Propdsito esperado . . e . .
P P calidad para identificar posibilidades de automatizacién.

H del
Tiempo Asignado S;l:::? € Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimensién Conceptual Dimensién Actuacional Dimensién Socioafectiva
Herramientas bdsicas de | Definir el concepto de calidad y las Interpretar los resultados de las Impulsar la iniciativa y
calidad. herramientas basicas de calidad (Por herramientas basicas de calidad liderazgo a través de
ejemplo: Pareto, Ishikawa) (Por ejemplo: Pareto, Ishikawa) actividades colaborativas e
Conceptos basicos de Definir los conceptos y caracteristicas Seleccionar la aplicacién de las interdisciplinarias para el
control estadistico de los de: graficas de control aplicables a los | desarrollo de proyectos.
procesos. — gréficas de control (por atributos y diferentes procesos productivos.
variables), Fomentar el
—  distribucion de frecuencia, Calcular los valores de las variables |autoaprendizaje a través de
— medidas de tendencia central y de | de control estadistico de procesos | actividades de gestion de la
productivos. informacién con el uso

dispersion,
— estadisticas y parametros,
— curva normal,
— parametros para estimaciones.

responsable de las TICS.
Proponer un modelo de solucién
que facilite la toma de decisiones
mediante herramientas de

- - . cémputo en la nube.
Definir modelos de solucién que faciliten

la toma de decisiones mediante
herramientas de cémputo en la nube.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Soluciéon de problemas Pizarron Laboratorio / Taller |X
Equipos colaborativos Canodn
Discusidn en grupo Internet

Equipo de computo
Software de simulacion de electroneumatica
Bancos de pruebas de electroneumatica

Empresa

Proceso de Evaluacién

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Interpreta el desempefio de un proceso productivo Elaborar3, a partir de un ejercicio practico,
usando las herramientas basicas de la calidad para un reporte que contenga:
determinar la posibilidad de automatizacién de los — Lainterpretacion del concepto de
procesos calidad y su importancia.
— Caracteristicas de las herramientas de | Ruprica
calidad

— Lainterpretacidn escrita de las graficas | Caso practico
de control y de los diagramas de las
herramientas de calidad.

— Propuesta de un modelo de solucién
que facilite la toma de decisiones.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

V.

Introduccion al Mantenimiento y Seguridad Industrial

Horas del

Saber

Saber
Dimensién Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

El estudiante empleara los conceptos fundamentales del mantenimiento industrial, para identificar el impacto de
la actividad de mantenimiento en los resultados de la organizacion, asi como determinar medidas de seguridad e
higiene en la actividad industrial y las normas aplicables, para la prevencién de accidentes.

6 Horas Totales 10

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Conceptos de

mantenimiento industrial

Identificar la finalidad, objetivos y

variables del mantenimiento industrial.

Establecer la finalidad, objetivos y
variables del mantenimiento
industrial.

Identificar los tipos de falla en
maquinaria y sistemas

Definicidn y clasificacion
del mantenimiento

Identificar la normativa existente,
nacional e internacional que define el
mantenimiento:

Identificar los enfoques utilizados en el
departamento de mantenimiento:
correctivo, preventivo, auténomo,
predictivo, proactivo y mantenimiento
productivo total.

Explicar la definicién de
mantenimiento.

Establecer los enfoques utilizados
en el departamento de
mantenimiento: correctivo,
preventivo, auténomo, predictivo,
proactivo y mantenimiento
productivo total.

Conceptos Generales de
Seguridad e Higiene

Definir los conceptos basicos de
Seguridad e Higiene: accidente,

Localizar condiciones inseguras en
las instalaciones y equipos, de
acuerdo a la norma.

Promover el aprendizaje
colaborativo a partir del
desarrollo de actividades
orientadas al
mantenimiento aplicado a
procesos.

Fomentar el
autoaprendizaje a través de
actividades de gestion de la
informacién con el uso
responsable de las TICS.
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seguridad, higiene, peligro, amenaza,
riesgo, dafio.

Identificar las principales normas de
seguridad aplicables a procesos
productivos.

Factores de Riesgos Describir fuentes y causas, de accidentes | Diagnosticar las fuentes y causas de
laborales y riesgos laborales. los accidentes laborales e
Interpretar las incidencias de
accidentes.
Prevencion de Accidentes | Describir medidas preventivas de Detectar apropiadamente las
accidentes: necesidades y requerimientos del
— capacitacion y adiestramiento, area de trabajo respecto a la
— seializacidn, prevencion de accidentes.
— ergonomia
— equipo de proteccién personal. Proponer alternativas de

aplicaciones para modelos de
servicios en la nube orientados a
seguridad e higiene.

Identificar modelos de servicios en la
nube orientados a seguridad e higiene.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Aula
Visita industrial Pizarrén Laboratorio / Taller |X
Equipos colaborativos Canon
Analisis de casos Internet

Equipo de computo

Normatividad vigente en materia de
mantenimiento industrial: AFNOR NF X 60 010
BS 3811, MIL-STD-721C, Organizacién
Europea de Mantenimiento y NOM-004-STPS.

Empresa X

Proceso de Evaluacién

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Elaborara, a partir de un ejercicio practico
en los laboratorios o en la empresa, un
reporte que contenga:

— Caracteristicas de los diferentes tipos

El estudiante establece programas de mantenimiento
industrial identificando el impacto de este en la

organizacion. de mantenimiento, Rubrica
— Programa de mantenimiento aplicable
El estudiante determina las medidas de seguridad e a las necesidades de la organizacion, Caso practico
higiene con sus respectivas normas para la prevencion |— Maedidas de seguridad e higiene,
de accidentes. — Identificacion de los factores de riesgo,

medidas de prevencién de accidentes,
— Normatividad aplicable
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Perfil idoneo del docente

Formacion académica
Ingeniera o Ingeniero en el area Industrial,
Electronica o Mecatronica.

Formacion Pedagégica

Experiencia docente,
Capacitaciones en estrategias d

idacticas,

Induccidn al modelo educativo de las
Universidades Tecnoldgicas y Politécnicas.

Experiencia Profesional

Preferentemente, en las areas de Ingenieria
de su formacion.
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