Propésito de aprendizaje de la
Asignatura

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA

PROGRAMA EDUCATIVO

LICENCIATURA EN INGENIERIA MECATRONICA

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA
ELECTRONICA ANALOGICA Y DE POTENCIA

a7P

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

CLAVE: E-EADP-1

El estudiante desarrollara circuitos electrdnicos de alimentacidn, amplificacion y conmutacion de sefiales
y de potencia, mediante la seleccidn de componentes, simulacidn y construccidn de circuitos para su
aplicacion y conservacién en procesos automatizados.

productivo.

Cuatrimestre Créditos

competencia

Especifica

Modalidad

Escolarizada

Supervisar sistemas automatizados utilizando tecnologia adecuada, de acuerdo a normas,
especificaciones técnicas y de seguridad para mantener el correcto funcionamiento en el proceso

Horas por semana

Horas Totales

Unidades de Aprendizaje

Horas del Saber

Horas del Saber Hacer Horas Totales

l. Diodos y transistores 10 20 30
I. Acondicionamiento de sefiales. 10 20 30
Il Electrénica de potencia 10 20 30
Totales 30 60 90
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Funciones

Diagnosticar las caracteristicas de

procesos productivos y los
elementos del sistema
automatizado.

Capacidades

Identificar las caracteristicas del
proceso productivo considerando
los aspectos técnicos y
documentacién, asi como las
necesidades del cliente, para
establecer los requerimientos del
sistema.

Criterios de Desempeiio

Elabora un reporte de descripcion del proceso que integre:
diagrama de bloques, descripcién de entradas de control y
salidas, variables y su interaccidn, sus caracteristicas de
suministro de energia eléctrica y mecdnica, y protocolos de
comunicacion.

Identificar los elementos que
integran el sistema automatizado
mediante diagramas técnicos,
simbologia y normatividad para
asegurar su correcto
funcionamiento.

Elabora un reporte del estado operativo de lo preexistente con
un listado de los elementos por subsistemas: eléctricos y
electrdénicos, mecanicos, elementos de control, necesidades del
cliente en el que se identifique: capacidades de produccién,
medidas de seguridad, intervalos de operacidon del sistema,
flexibilidad de la produccidn, control de calidad.

Verificar los elementos del sistema
automatizado con base en los
aspectos técnicos, econdmicos y
normativos, para satisfacer los
requerimientos del sistema.

Comprobar la localizacién e
interaccion de los sistemas
mediante diagramas técnicos,
simbologia y normatividad
aplicable, para su integraciény
simulacion.

Genera una hoja de datos técnicos (caracteristicas) que
especifique: descripcién de entradas y salidas, variables y sus
caracteristicas de suministro de energia (eléctrica, neumatica,
etc.) protocolo de comunicacién a utilizar.

Verificar el funcionamiento y la
operacion del sistema compilando
la informacion generada en la
planeacion y ejecucion del
proyecto, para facilitar la
operacion, mantenimiento,
servicio y mejora del sistema.

Elabora planos y/o diagramas, en funcién de la hoja de datos
técnicos: eléctricos, electronicos, neumaticos y/o hidraulicos,
distribucion de planta, control. Realiza la simulacion de los
subtemas conforme a los planos y diagramas y valida su
funcionamiento.

Supervisar el mantenimiento a
equipos automatizados acorde a
las normas, estandares,

Diagnosticar la operacion del
sistema de automatizacion
mediante instrumentos de

medicidn e informacidén técnica,

Realiza procedimiento estandarizado de deteccién de fallas
(ejemplo AMF, arbol de toma de decisiones, entre otras),
genera un informe de diagndstico de la falla: nombre del
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especificaciones técnicas y plan de
mantenimiento, para contribuir a
la operacidén del proceso.

para detectar anomalias de la equipo, tipo de falla, localizacién de la falla, posibles causas,

operacion y proponer acciones de | resultados de las mediciones realizadas.

mantenimiento.

Verificar las acciones de Realiza reporte técnico con las acciones de mantenimiento de
mantenimiento preventivo y/o acuerdo con el programa establecido y siguiendo las
correctivo y/o predictivo al condiciones de seguridad.

sistema de automatizacién de Registra los resultados de una lista de verificacion.

acuerdo con procedimientos para
asegurar el correcto
funcionamiento.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

I Diodos y transistores.

Unidad de Aprendizaje

Propésito esperado

El estudiante construira sistemas de rectificacion, amplificadores de sefial y circuitos para conmutacion a través
del uso de diodos, capacitores, reguladores y transistores para satisfacer requerimientos especificos.

Horas del

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer 20

Saber

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Saber

Dimension Conceptual

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Seleccionar un diodo rectificador
con base en requerimientos de
aplicacion y su hoja de datos
técnicos

Diodos Describir respecto de los diodos

semiconductores:
- Launidén p-ny sus polarizaciones,

- Funcionamiento con base en sus
curvas de operacion, Construir un circuito indicador

e . luminoso.
- Proceso de rectificacion de media

onday onda completa, Simular circuitos con LED.

- Los parametros eléctricos del diodo
rectificador en la hoja de datos
técnicos,

- Describir el funcionamiento y
polarizacién del LED.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
construccion de
rectificadores,
amplificadores y
conmutadores.

Desarrollar proyectos y/o
practicas considerando la
preservacion del medio
ambiente y la normatividad
vigente.

Describir el funcionamiento y Simular:

caracteristicas de:

Reguladores de tensidn.

- Circuitos de regulacién de
tension con diodos Zener,

- El diodo Zener,
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Los reguladores de tensidn
integrados.

- Fuente de alimentacion
regulada.

Construir una fuente de
alimentacion regulada

Conversion de CA a CD

Describir los sistemas de conversion CA a
CD:

Proceso de rectificacion de media
onda y onda completa,

Los parametros eléctricos del diodo
rectificador en la hoja de datos
técnicos,

El proceso de filtrado por capacitor.

Seleccionar:

- Undiodo rectificador con base
en requerimientos de
aplicacion y su hoja de datos
técnicos,

- El capacitor adecuado para el
filtrado de la sefial rectificada.

Construir:

- Circuitos rectificadores de
media onda y onda completa.

- Una fuente de alimentacién no
regulada.

Transistor Bipolar (BJT).

Describir respecto del transistor BJT:

Las curvas caracteristicas y regiones
de operacion,

Los tipos de configuraciones del BJT,

La operacion del BJT en corte y
saturacion,

El concepto de ganancia del
transistor (Beta),

Simular a partir del diagrama con

transistores BJT en configuracion de

emisor comun:

- Uncircuito para amplificacion
de sefial,

- Uncircuito para conmutacion
con BJT.

Construir con transistores BJT:
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- Los pardmetros eléctricos de la hoja
de datos técnicos.

Explicar:

- El funcionamiento en configuracién
en emisor comun (polarizacién fija o
divisor de tension),

- El concepto amplificacién de
corriente,

- El funcionamiento del BJT como
conmutador.

- Uncircuito para amplificacion
de sefial,

- Uncircuito para conmutacion
con BJT.

Transistor de efecto de
campo (FET).

Enlistar los tipos de FET.

Identificar las regiones de operacidn del
MOSFET y su polarizacion.

Enunciar los parametros eléctricos del
MOSFET en la hoja de datos técnicos.

Simular un circuito de aplicacidn
como conmutador con MOSFET.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Trabajo por Proyectos Impresion de las especificaciones del proyecto | Laboratorio / Taller |X
Equipos colaborativos Medios audiovisuales
Simulacidn Internet

Software de simulacidn (Multisim, Proteus,
ORCAD, iCAD, PSIM)

Equipos de laboratorio (multimetro,
osciloscopio, generador de funciones,
probador de diodos, fuentes de
alimentacién), materiales (tablillas, diodos,
cable, soldadura, transformadores de baja
tensidn, capacitores) Pintarrén

Proyector digital

Equipo de computo

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
El estudiante deberd entregar un reporte
que contenga:

- Tipo de circuito electrdnico a
El estudiante construye sistemas de rectificacion, implementar,

amplificadores de sefial y circuitos para conmutacion
usando diodos, capacitadores, reguladores y
transistores.

Proyecto (Desarrollo de prototipos)
- Descripcién de funcionamiento
(ecuacién y diagrama electrdnico), Lista de cotejo

- Evidencias (fotografias) de la realizacion
de los diferentes tipos de circuitos
electrdnicos,
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Conclusiones.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje 1. Acondicionamiento de sefiales.

Propésito esperado

Horas del

Ti Asi
iempo Asignado Saber

Saber
Dimension Conceptual

Describir respecto del amplificador
operacional:

Principios de
funcionamiento y

operacion . . .,
P - El funcionamiento y conexién de

terminales,

- Los conceptos de alimentacidn,
ganancia en lazo abierto y lazo
cerrado, saturacién, potencia de
salida, parametros eléctricos y
condiciones de operacion.

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Diferenciar los pardmetros de
alimentacién y operacion descritos
en la hoja de datos del fabricante.

Describir las configuraciones y
aplicaciones del amplificador
operacional como:

Configuraciones

- Lazo abierto: Comparador,
comparador de ventana,

- Lazo cerrado: Amplificador inversor,
amplificador no inversor, de

Simular a partir del diagrama,
circuitos con las configuraciones en
lazo abierto y lazo cerrado.

Construir circuitos con las
configuraciones en lazo abierto y
lazo cerrado.

El estudiante construira circuitos de acondicionamiento de sefiales mediante el uso de los amplificadores
operacionales para satisfacer requerimientos especificos.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Fortalecer la actitud
proactiva a través de la
asignacion de actividades y
retos especificos.

Promover el aprendizaje
colaborativo a partir del
desarrollo de actividades o
proyectos académicos.
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ganancia unitaria, sumador,
restador, integrador y derivador

Amplificador de
instrumentacion

Describir la configuracion,
funcionamiento y aplicacién del
amplificador de instrumentacion.

Simular a partir del diagrama un
circuito del amplificador de
instrumentacion.

Construir un circuito del
amplificador de instrumentacion
para la medicién de variables
fisicas.

Senales de comunicacién
estandar de

instrumentacion

Describir el tipo de sefial estandar de
transmision (4a20mA,0a10V,3a 15
PSI).

Determinar el tipo de seial
estdndar adecuado para la
interconexién entre los distintos
elementos del sistema (neumaticos
y electrénicos).

Acondicionamiento de

Describir los acondicionamientos de

Utilizar un acondicionamiento de

sefal sefiales para sistemas electrdnicos. sefal para un sistema electrénico.
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Métodos y técnicas de ensefianza

Ejercicios practicos

Equipos colaborativos

Simulacidn

Practicas en laboratorio
Aprendizaje basado en problemas
Tareas de investigacion

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Impresion de ejercicios practicos
Audiovisuales

Internet

Software de simulacidn (Multisim, Proteus,
ORCAD, iCAD, PSIM), equipos de laboratorio
(multimetro, osciloscopio, generador de
funciones, fuentes de alimentacion),
materiales (tablillas, tiristores, cable,
soldadura, transformadores de baja tension,
capacitores)

Pintarrén

Cafon

Computadora

Equipo de laboratorio

Manuales

Catdlogos de sensores

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller |X

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje

Construye circuitos de acondicionamiento de sefales
mediante el uso de amplificadores operacionales para

satisfacer requerimientos especificos.

Elaborara, a partir de un caso practico, un
reporte técnico que incluya:

Evidencia de Aprendizaje

Diagrama de circuito, resultados de la

simulacidn y resultados de las pruebas

de funcionamiento de circuitos de

acondicionamiento de sefial que

incluyan las diferentes configuraciones:
o Comparador

Proyecto
Lista de cotejo

Instrumentos de evaluacion
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o Comparador de ventana
o Amplificador inversor

o Amplificador no inversor
o De ganancia unitaria

o Sumador

o Restador

o Integrador

o Derivador

El tipo de acondicionamiento de seial
requerido en funcion del sensor
utilizado.

Diagrama esquematico del
acondicionador utilizado.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Electrénica de potencia

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

SCR y circuitos de disparo

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Describir las caracteristicas,
funcionamiento, aplicaciones y
parametros eléctricos de:

- SCR
- DIAC

Explicar el funcionamiento de:
- Loscircuitos de disparo Ry RC

- SCR en la rectificacion controlada de
CA

El estudiante implementara circuitos electronicos analdgicos de potencia, a través del uso de SCR, DIAC, TRIAC,
IGBT y optoacopladores para el desarrollo de aplicaciones especificas

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Simular circuitos:
- Empleando SCR en CD y CA,

- Controlar el angulo de disparo
del SCR empleando circuitos Ry
RC.

Construir:

- Uncircuito controlador de
cargas de CA con SCR,

- Uncircuito de disparo de
tiristores con DIAC.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Fortalecer la actitud
proactiva a través de la
asignacion de actividades y
retos especificos.

Promover el aprendizaje
colaborativo a partir del
desarrollo de actividades o
proyectos académicos.

TRIAC Describir las caracteristicas, Simular a partir del diagrama
funcionamiento, pardmetros eléctricos y | circuitos con TRIAC que incluyan la
aplicaciones del TRIAC. red snubber como proteccioén.
Describir la aplicacion de un circuito
snubber como elementos de proteccion
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en circuitos con TRIAC a partir de la hoja
de datos técnicos.

Construir circuitos empleando el
TRIAC en el control de tensidn para
cargas de CA.

IGBT

Describir las caracteristicas,
funcionamiento, pardmetros eléctricos y
aplicaciones del IGBT.

Simular a partir del diagrama
circuitos con IGBT.

Efectuar cargas de CD utilizando el
IGBT en un circuito tipico de
control.

Dispositivos de interfaz de
potencia

Reconocer las caracteristicas de los
dispositivos de interfaz de potencia.

Explicar el funcionamiento de los
dispositivos de interfaz de potencia:
inductivos, 6pticos, electromecanicos y
de estado sdlido.

Seleccionar los dispositivos de
interfaz de potencia de sistemas de
acuerdo a la adaptacién requerida.

Mddulos de potencia en CD
y CA

Identificar los circuitos de interfaz de
potencia presentes en aplicaciones de
CDyCA.

Describir criterios de seleccion e
integracion de interfaces de potencia en
aplicaciones de CD y CA.

Seleccionar interfaces de potencia
en aplicaciones de CD y CA.

Integrar interfaces de potencia en
aplicaciones de CD y CA.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Ejercicios practicos

Equipos colaborativos

Simulacidn

Practicas en laboratorio
Aprendizaje basado en problemas
Tareas de investigacion

Medios y materiales didacticos

Impresion de ejercicios practicos
Audiovisuales

Internet

Software de simulacidon (Multisim, Proteus,
ORCAD, iCAD, PSIM), equipos de laboratorio
(multimetro, osciloscopio, generador de
funciones, fuentes de alimentacion),
materiales  (tablillas, tiristores, cable,
soldadura, transformadores de baja tension,
capacitores)

Pintarrén

Cafon

Computadora

Equipo de laboratorio

Manuales

Catdlogos de sensores

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller |X

Empresa

Proceso de Evaluacién

Resultado de Aprendizaje

El estudiante implementa circuitos electrénicos
analdgicos de potencia a través del uso de SCR, DIAC,
TRIAC, IGBT y optoacopladores para el desarrollo de
aplicaciones especificas.

Elaborara, a partir de un caso practico, un
reporte técnico que incluya:

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Diagrama de circuito para controlarla | proyectos

tensién aplicada a una carga

empleando cada uno de los dispositivos | Lista de cotejo

(SCR, TRIAC, IGBT),

Resultados de la simulacidn,
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Resultados de las pruebas de
funcionamiento,

Prototipo de un circuito para controlar
la tension aplicada a una carga
empleando alguno de los dispositivos
(SCR, TRIAC, IGBT).
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