PROGRAMA EDUCATIVO ”rp
LICENCIATURA EN INGENIERIA MECATRONICA y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES TECNOLOGICAS y POLITECNICAS
PROGRAMA DE ASIGNATURA

ELEMENTOS MECANICOS CLAVE: E-EM-1

El estudiante establecera los requerimientos de operacién y seguridad en sistemas mecanicos mediante
la prevencion, diagndstico y andlisis de fallas, apoydndose en métodos gréficos, analiticos y de simulacién
para minimizar los paros en los procesos productivos.

Supervisar sistemas automatizados utilizando tecnologia adecuada, de acuerdo a normas,
especificaciones técnicas y de seguridad para mantener el correcto funcionamiento en el proceso
productivo.

Propdsito de aprendizaje de la
Asignatura

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Introduccion a los elementos
mecanicos 10 15 25

. Sistemas de transmision de
movimiento y potencia. 10 25 35

. Mantenimiento de elementos
mecanicos 5 10 15

Totales 25 50 75

ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP
ORO GU SO GU F-DA-01-PA-LIC-61.1

APROBO: DGUTyYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE 2024




Funciones

Diagnosticar las caracteristicas del
proceso productivos y los
elementos del sistema
automatizado

Capacidades

Identificar las caracteristicas del
proceso productivo considerando
los aspectos técnicos y
documentacién, asi como las
necesidades del cliente, para
establecer los requerimientos del
sistema

Criterios de Desempeiio

Elabora un reporte de descripcion del proceso que integre:
diagrama de bloques, descripcién de entradas y salidas,
variables y sus caracteristicas, caracteristicas de suministro de
energia (eléctrica, neumatica, etc.), protocolos de
comunicacion

Identificar los elementos que
integran el sistema automatizado
mediante diagramas técnicos,
simbologia y normatividad para
asegurar su correcto
funcionamiento.

Elabora un reporte del estado operativo de lo preexistente con
un listado de los elementos por subsistemas: eléctricos-
electrénicos, mecanicos, elementos de control, necesidades del
cliente en el que se identifique: capacidades de produccion,
medidas de seguridad, intervalos de operacidon del sistema,
flexibilidad de la produccién, control de calidad.

Verificar los elementos del sistema
automatizado con base en los
aspectos técnicos, econdmicos y
normativos, para satisfacer los
requerimientos del sistema.

Comprobar la localizacién e
interaccion de los sistemas
eléctricos-electrdnicos,
mecanicos, elementos de control
mediante diagramas técnicos,
simbologia y normatividad
aplicable, para su integraciény
simulacion.

Genera una hoja de datos técnicos (caracteristicas) que
especifique:

descripcién de entradas y salidas, la interaccion entre ellas,
variables y sus caracteristicas, de suministro de energia
(eléctrica, neumatica, etc.) y protocolo de comunicacidon a
utilizar

Verificar el funcionamiento y la
operacion del sistema compilando
la informacion generada en la
planeacion y ejecucion del
proyecto, para facilitar la
operacion, mantenimiento,
servicio y mejora del sistema.

Elabora planos/o diagramas, en funcién de la hoja de datos
técnicos:

Eléctricos, Electrénicos, mecdanicos, control y distribucién de
planta.

Realiza la simulacién de los subsistemas conforme a los planos
y diagramas, y valida su funcionamiento.

Supervisar el mantenimiento a

Diagnosticar la operacion del
sistema de automatizacion

Realiza procedimiento estandarizado de deteccién de fallas
(ejemplo AMF, arbol de toma de decisiones, entre otras),
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equipos automatizados acorde a
las normas, estandares,
especificaciones técnicas y plan de
mantenimiento, para contribuir a
la operacién del proceso.

mediante instrumentos de
medicién e informacidn técnica,
para detectar anomalias de la
operacion y proponer acciones de
mantenimiento.

generar un informe de diagnéstico de la falla: Nombre del
equipo, tipo de falla, localizacién de la falla, posibles causas,
resultados de las mediciones realizadas.

Verificar las acciones de
mantenimiento preventivo y/o
correctivo y/o predictivo al
sistema de automatizacion de
acuerdo a procedimientos para
asegurar el correcto
funcionamiento.

Realiza reporte técnico con las acciones de mantenimiento de
acuerdo al programa establecido y siguiendo las condiciones de
seguridad

Registra los resultados en una lista de verificacion.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje l. Introduccidn a los elementos mecéanicos

El estudiante identificara los componentes mecdanicos usando especificaciones técnicas para diferenciar sus

Propésito esperado .. . .
aplicaciones en los sistemas mecanicos.

Tiempo Asignado IS-I:;:: g Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Introduccion a los Explicar la funcionalidad, caracteristicas | Analizar mecanismos de una Desarrollar el pensamiento
elementos mecdnicos. y operacion de los sistemas mecanicos y | maquina y los componentes que los | analitico a través de la

los elementos que lo integran en un integran, mediante software revisién de los elementos

sistema automatizado. aplicado. mecanicos.

Interpretar los elementos: Promover el pensamiento

- mecanismos creati'vo. para desarrollar el

trabajo individual en las
- maquina actividades indicadas.

- cinemdtica de maquinas

Introduccidn a las Identificar el tipo de estructuras del Calcular las fuerzas que actian en
estructuras mecanicas cuerpo rigido. los componentes de armaduras,
bastidores y maquinas.

Explicar los métodos de solucidn de
armaduras: nodos y secciones.

Explicar los métodos de determinacién
de las fuerzas y momentos que actian
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en los elementos de bastidores y
maquinas

Aplicaciones de los
sistemas mecéanicos

Describir las aplicaciones de los sistemas
mecanicos en equipos industriales como
son las prensas, pinzas, la parte
hidraulica y neumatica para apoyo y
transmisidn de movimiento y potencia
que se reflejan en el transporte, la
transformacidn, la manipulacion, el
almacenamiento, la selecciény la
separacion.

Relacionar configuracion de sistema
mecanicos con sus posibles
aplicaciones en la industria.

Elementos de transmisién
de movimiento y potencia

Identificar los elementos de una
transmisidn rigida y flexible: Engranes,
uniones universales, cadenas, catarina,
poleas y bandas, basandose en las
especificaciones de sus regimenes de
trabajo.

Comprobar las especificaciones de
los elementos que integran los
sistemas de transmision a través de
la interpretacion de tablas de
especificaciones técnicas.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Practicas de laboratorio Equipo de computo Laboratorio / Taller |X
Discusion de grupos de trabajo Proyector
Analisis de casos Videos

Banco de mecanismos

Elementos mecanicos

Manuales de especificaciones técnicas y
catdlogos.

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Elaborard un reporte partiendo de un caso
real y especifico donde incluya:

El estudiante identifica los componentes mecdnicos - Ladescripcidn técnica de los elementos | Rubrica
usando especificaciones técnicas de los elementos que del sistema mecanico seleccionado.
integran a un sistema para diferenciar sus . o Lista de cotejo
aplicaciones. - Describir las caracteristicas de los
sistemas de transmisién de movimiento
y potencia.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje Il.  Sistemas de transmisién de movimiento y potencia.

El estudiante identificara los rodamientos y cojinetes, engranes y levas usando las técnicas de analisis de
Propdsito esperado deteccion apoyados en tablas de especificaciones y relaciones matemadticas para su seleccidn y aplicacidn en los
sistemas mecanicos.

Tiempo Asignado IS-I:;:: g Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Levas Identificar la nomenclatura, clasificacién | Elaborar diagramas de Promover la responsabilidad
y aplicacion de levas y seguidores. desplazamiento de seguidor. y honestidad al realizar
actividades en forma
Explicar el principio de funcionamiento | Elaborar simulaciones de individual y en equipo en
de mecanismos, las caracteristicas de mecanismos leva-seguidor. forma proactiva.
leva-seguidor.
Elaborar diagramas de perfil de Desarrollar el pensamiento
Explicar el procedimiento de leva. analitico a través de la
construccion de perfil de leva. revisién de los elementos
mecanicos.
Explicar el procedimiento para la
simulacidn grafica y del perfil de leva.
Rodamientos Clasificar los tipos de rodamientos: Identificar las especificaciones de
rigidos de bolas, bolas a rétula, bolas de | rodamientos a través de la
contacto angular, de rodillos, de interpretacion de tablas de

cilindros, de agujas, de rodillos a rétula, | especificaciones técnicas.
rodillos conicos y axiales.

Identificar la nomenclatura y prefijos de
cada uno de los rodamientos.
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Engranes Describir la funcién del engrane. Determinar la relacion de velocidad
en trenes de engranaje.
Explicar la ley fundamental de engranes.
Determinar la relacion de velocidad
Identificar la nomenclaturay y direccion de rotacion en flechas
clasificacidn de engranes. de trenes de engranaje.
Describir los tipos y caracteristicas de Simular funcionamiento de trenes
trenes de engranes: simples, de engranaje.
compuestos y planetarios.
Explicar el funcionamiento de trenes de
engranaje: transmisiones, reductores,
diferenciales.
Explicar el procedimiento de calculo de
relacién de velocidad y direccion de
rotacion en flechas de trenes de
engranaje.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Ejercicios practicos Equipo de computo Laboratorio / Taller |X
Soluciéon de problemas Proyector
Analisis de casos Videos

Banco de mecanismos

Elementos mecanicos

Manuales de especificaciones técnicas y
catdlogos

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Integra portafolio de evidencias que
contenga:

- Cuadro comparativo y descriptivo de
engranes.

- Resultados del célculo de relacién de

El estudiante identifica los diferentes tipos de . .
velocidades en trenes de engranaje.

rodamientos, cojinetes, engranes y levas usando las
técnicas apoyadas en tablas de especificaciones - Resultados del calculo de direccion de
técnicas y las relaciones matematicas para la seleccién rotacién en flechas de trenes de

y aplicacidon en maquinas automaticas.

Rubrica

Portafolio de evidencias
engranaje.

- Diagrama de perfil de leva.

Realizar un ejercicio de rodamiento para
comprobar las especificaciones técnicas
usando la interpretacion de tablas de
especificaciones técnicas.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Mantenimiento de elementos mecanicos

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Generalidades del
mantenimiento

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Describir los elementos necesarios para

la preservacion y conservacion de los
sistemas mecdnicos, mediante el
programa de mantenimiento, la orden
de trabajo, la bitacora de
mantenimiento, registro de
Intervenciones y hoja de verificacion

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Determinar el tipo de
mantenimiento segun los tiempos
de aplicacién en un proceso de
produccidn.

Planear programas de
mantenimiento preventivo de los
sistemas mecdnicos mediante el
software aplicado.

Instrumentos de
verificacidn para sistemas
mecanicos.

Describir los instrumentos que se
emplean en la verificacion de sistemas
mecanicos como: tacdmetros, camara
termografica, analizador de vibraciones y
analizador de ultrasonido con la finalidad
de comprobar el correcto
funcionamiento.

Monitorear condiciones en tiempo
real de fallas en los sistemas
mecdanicos segun la informacion del
fabricante empleando instrumentos
de verificacion.

Lubricacion.

Explicar la funcidn de los lubricantes
para el mantenimiento de los sistemas
mecanicos segun la norma de SAE e ISO.

Seleccionar lubricantes segun las
especificaciones del fabricante y los
regimenes de trabajo, basado en la

El estudiante establecera los requerimientos de mantenimiento y seguridad, mediante programas de
mantenimiento, para el buen funcionamiento de los sistemas mecanicos.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Promover la responsabilidad
y honestidad a través del
desarrollo de actividades en
forma individual o en
equipo de forma proactiva.
Fomentar el desarrollo de
practicas que atiendan las
necesidades del sector
social.

Desarrollar practicas
considerando la
preservacion del medio
ambiente y la normatividad
vigente.

Fomentar el desarrollo de
practicas que atiendan las
necesidades del sector
social.
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clasificacion y nomenclatura SAE e
ISO.

Diagndstico de fallas

Explicar la definicién de fallay su
clasificacion.

Describir la importancia del analisis de
fallas.

Identificar las causas de las fallas
mediante un diagrama de Paretoy
estratificacidon que incluya los elementos
del sistema mecdnico y sus relaciones.

Identificar los procesos de eliminacion
de y gestidn preventiva de la falla

Analizar fallas mecanicas segun las
caracteristicas fisicas mediante
software aplicado.

Manejar las técnicas estadisticas
para la elaboracion de un Paretoy
estratificacion de las causas de
fallas en un sistema mecanico.

Realizar seguimiento del programa
de prevencion de fallas de un
sistema mecanico mediante
software aplicado.

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller |X

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Video proyector
Laptop

Banco de mecanismos
Norma ISO y SAE

Aprendizaje basado en problemas
Analisis de casos.
Discusion de grupo

Empresa

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje
Reporte de la preservacidn y conservacion
de los sistemas mecanicos, para un caso
real, tomando en cuenta las
especificaciones técnicas de cada elemento,
que contenga la planeacion del

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje

El estudiante establece los requerimientos de
mantenimiento y seguridad, mediante la planificacidn
de los trabajos de preservacidn y conservacion, para el
buen funcionamiento de los sistemas mecdnicos.

Lista de verificacion

Rubrica
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mantenimiento con tiempos y actividades
definidas.

Perfil idoneo del docente

Formacién académica Formacidn Pedagégica Experiencia Profesional
Ingeniera o Ingeniero en Electrdnica, Experiencia en docencia y manejo de Experiencia en la industria acorde a su
Mecatrdnica o Electromecanico. herramientas digitales. formacidn ingenieril.
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