. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO a rP
S LICENCIATURA EN INGENIERIA MECATRONICA y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA
CONTROL DE MOTORES ELECTRICOS CLAVE: E-CME-2

El estudiante realizard la instalacidn de sistemas eléctricos de control y fuerza, para manipular motores
eléctricos, a través de la utilizacion de software de disefio y simulaciéon, manteniendo la continuidad del
funcionamiento y cumpliendo la normatividad de seguridad vigente.

Desarrollar soluciones de automatizacién de procesos productivos o servicios mediante la incorporacion
sinérgica de elementos mecanicos, eléctricos, electrénicos y control de acuerdo a normas,
especificaciones técnicas y de seguridad para mejorar y mantener los procesos productivos.

Propésito de aprendizaje de la
Asignatura

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Fuentes de alimentacidn eléctrica / 11 18
Il. Maquinas de induccién y de corriente 12 24 36
directa
M. D|sp05|t.|§/os de control, fu,erz(?\ y 12 24 36
proteccidon de motores eléctricos
Totales 31 59 90
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Funciones

Planear la automatizacién de
sistemas de procesos
considerando los aspectos
técnicos, econédmicos y
normativos, el diagndstico de las
necesidades de automatizacion
para estructurar la propuesta de
ejecucién del proyecto

Capacidades

Diagnosticar las actividades,
operaciones y procesos
susceptibles a automatizar
mediante el analisis del proceso y
requerimientos del cliente
utilizando técnicas de medicién de
las variables de entrada y salida,
herramientas de analisis y gestion
de procesos para establecer las
especificaciones de los sistemas a
integrar o automatizar,
considerando los aspectos
técnicos, econdmicos y
normativos

Criterios de Desempeio

Elabora reporte de funcionamiento del equipo y proceso
susceptibles a automatizar indicando las: -Tecnologias
obsoletas, actividades manuales repetitivas, de alto riesgo del
operario detectadas. -Requerimientos del proceso:

. -Diagrama a bloques del proceso

-Especificaciones técnicas de la maquinaria existente:
-Protocolos de comunicacion

-Descripcidn de los subsistemas mecanico, electrdnico,
eléctrico, computo y elementos de control. -Diagramas de la
interrelacién y sinergia de los elementos y subsistemas.
-Dictamen del estado de la maquinaria existente y

-Dictamen del proceso: actividades, operaciones y procesos
potenciales a ser automatizados. -Politicas de calidad y normas
aplicables

Formular proyectos de
automatizacion de procesos y
sistemas considerando los
resultados del diagndstico,
requerimientos de
automatizacion, estudio de
revisién tecnoldgica, seleccion de
maquinaria y equipos
compatibles, normatividad
aplicable a través de las técnicas
de automatizaciény
administracién de proyectos para
atender dreas de oportunidad de

desarrollo tecnoldgico y proponer

Elabora un proyecto de automatizacién de procesos o sistemas
-Planteamiento del problema

-Resultados del diagndstico

- Vigilancia tecnolégica

- Impactos: - Tecnoldgico - Financiero - Ambiental - Social -
Problema a solucionar

- Estructura del proyecto:

- Métodos y procedimientos de solucién:

- Diagramas y protocolos de comunicacion e interaccién de
sistemas, mecanicos, eléctricos, electrénicos y de control
-Normas y estandares de referencia

Recursos materiales: --Requerimientos de equipo, maquinaria,
materiales y consumibles.
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soluciones a problematicas
especificas.

Recursos humanos Programa de trabajo: - Cronograma de
actividades - Etapas - Metas —

Entregables Presupuesto estimado

Analisis costo-beneficio

Términos de uso y politicas de confidencialidad

Implementar sistemas
automatizados con base en un
proyecto de automatizacion
mediante la programacién de los
elementos de control,
automatizacién e interfaces, para
contribuir a la seguridad, calidad y
productividad de la organizacién.
verificando el correcto
funcionamiento

Programar sistemas de control,
monitoreo e interfaces humano-
maquina mediante el disefio de
algoritmos y el uso de lenguajes y
herramientas de programacion,
considerando las variables y
secuencia légica del proceso y
funciones de los elementos para
controlar y monitorear el proceso.

Presenta la ejecucién del programa de control y monitoreo un
proyecto de automatizacidn de procesos y sistemas incluyendo
las siguientes actividades: - Algoritmo de solucién, de acuerdo
con requerimientos del proceso, junto con la representacién
grafica de dicho algoritmo - Cddigo de programacion
normalizado de control, monitoreo e interfaz humano-
maquina. - Resultados de la simulacién o emulacién del
programa. - Resultados de pruebas de funcionamiento reales
en condiciones normales de operacién en sitio. - Manual de
interfaz de usuario

Implementar sistemas de
automatizacion con base en el
diagndstico del proceso, mediante
procedimientos de interconexién,
acoplamiento y calibracion de
sensores, actuadores, sistemas
inteligentes, interfaz de usuario y
sistema de control, empleando
herramientas especializadas, bajo
un marco de seguridad y
normativo para cumplir con la
funcionalidad requerida.

Incorpora equipos y elementos de automatizacion de acuerdo
con los requerimientos del proceso industrial realizando lo
siguiente:

-Interconexién y acoplamiento de elementos de entrada y
salida al sistema de control y automatizacién de acuerdo con
planos, manuales técnicos, estandares y normas establecidas.
-Carga de los programas de los sistemas de control, monitoreo
e interfaces humano-maquina

-Calibracion de los sistemas de medicién y control de acuerdo a
los parametros del proceso.

-Pruebas de operacidn y ajustes y documenta el sistema
integrado mediante un reporte técnico que contenga:

-Planos y diagramas del proceso y servicio del sistema
automatizado

-Diagramas de montaje e instalacion -Fichas técnicas de
equipos y elementos de automatizacion.

-Cdodigo de programacion
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-Resultados de calibracién de equipos y elementos de
automatizacién.

-Resultados de pruebas de funcionamiento y ajustes.
-Manual de usuario

Verificar el funcionamiento de
sistemas automatizados mediante
el disefio y ejecucion de
procedimientos de prueba, asi
como la calibracién, sincronizacién
y puesta en marcha, considerando
los protocolos de arranque y
operacion, para validar la
funcionalidad del sistema en el
proceso y garantizar el
cumplimiento de requerimientos.

Elabora reporte de verificacion de la automatizacién a un
proceso, que incluya:

-ldentificacion de los requerimientos del sistema
-Variables criticas de control, monitoreo e interfaz humano-
maquina.

-Protocolo de pruebas de operacion y desempefiio.
-Resultado de prueba del sistema

-Cumplimiento de normas y estandares aplicables de
instalaciones, maquinaria y equipo

-Existencia de documentacién de uso, instrucciones de
mantenimiento y garantias.

-Dictamen de verificacion
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Fuentes de alimentacion eléctrica

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Tipos de fuente de energia
eléctrica

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Definir los tipos de fuentes de
alimentacion o voltaje CD y CA que se
utilizan en maquinas eléctricas, asi como
sus respectivas caracteristicas (RMS, V
pico a pico, promedio).

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Medir voltajes en fuentes de
alimentacién (CA y CD).

Sistemas monofasicos,
bifasicos y trifasicos.

Identificar los sistemas: monofasicos,
bifasicos y trifdsicos con conexiones
delta y estrella con puesta a tierra.

Efectuar mediciones de voltaje,
secuencia de fases en sistemas
monofasico, bifasico o trifasico.

Conexiones eléctricas

Identificar empalme y conexiones
eléctricas y las normas (NOM-001-SEDE-
2005)

Realizar empalmes y conexiones
eléctricas empleados en los
sistemas eléctricos, aplicando la
normatividad vigente.

El estudiante identificara las caracteristicas de los sistemas monofasicos, bifasicos y trifasicos para la
alimentacién de cargas eléctricas empleando la normatividad vigente.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Fomentar el
autoaprendizaje a través de
actividades colaborativas.

Fomentar la seleccidn de
elementos de forma ética,
responsable.

Promover la responsabilidad
y honestidad a través del
desarrollo de actividades en
forma individual o en
equipo de forma proactiva

Transformadores de | Identificar los tipos de transformadores, | Medir y comparar voltajes y
control. sus caracteristicas de funcionamiento, corriente de acuerdo con los datos | Desarrollar el pensamiento
construccién y aplicacién. de placas o especificaciones analitico a través de la
Identificar conexiones eléctricas y las resolucion de problemas.
caracteristicas de los Transformadores
de control
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Practicas de Laboratorio Computadora Laboratorio / Taller |X
Secuencia didactica. Proyector.
Solucién de Problemas. Medios de Informacion.
Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

- A partir de un caso practico de

El estudiante identifica las caracteristicas de los laboratorio, se elaborara un reporte técnico

sistemas monofasicos, bifasicos y trifasicos para la gue contenga:

alimentacién de cargas eléctricas empleando la - Descripcién de funcionamiento.

normatividad vigente. -ldentificacion de los tipos de variables Caso Practico.
(voltajes y corrientes) CD y CA
- Presenta simulacidn de los subsistemas Rubricas-

conforme a los planos y diagramas, y valida
su funcionamiento.

- Registra resultados de las mediciones de
voltaje.

- Incluye las secuencias de fase encontradas
en las mediciones

Evidencia (fotografias) de la
implementacion y desarrollo de las
practicas de laboratorio y/o proyecto
integrador.

-Conclusiones.
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Unidad de Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Transformadores.

Maquinas de induccién y de corriente directa

Horas del

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar las caracteristicas de los
transformadores monofasicos y trifasicos

Identificar los tipos de conexiones de los
bancos de transformadores o
transformadores trifdsicos segun dato de
placa o especificaciones.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Realizar mediciones y conexiones
para obtener voltajes de linea o
voltajes de fase

Realizar conexiones de cargas a
transformadores para realizar
comparaciones de voltajes y
corrientes.

Motores de Corriente
Directa

Identificar los tipos de motores de CD,
sus caracteristicas de funcionamiento,
construccion y aplicacion

Conectar los tipos de motores de
CD de acuerdo con la normatividad
vigente para aplicaciones
especificas.

Serie, Shunt y Compuesto

Motores de Corriente
Alterna

Identificar los tipos de motores de CA,
sus caracteristicas de funcionamiento,
construccion y aplicacion.

Conectar los tipos de motores de
CA de acuerdo con la normatividad
vigente para aplicaciones
especificas.

Analisis de fallas de
maquinas eléctricas

Enlistar las principales fallas eléctricas y
mecanicas que afectan a los
transformadores, motores CD y motores
CA.

Localizar y diagnosticar fallas.
Realizar las pruebas eléctricas a los
transformadores y motores

El estudiante identificara las caracteristicas de funcionamiento y construccion de un transformador, motor CD,
motor CA para su correcta seleccion y conexidn acorde a la normatividad vigente.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Fomentar el
autoaprendizaje a través de
actividades de gestiéon de la
informacién con el uso
responsable de las TICS.

Valorar la capacidad
analitica del estudiante para
identificar elementos
propios de un proceso o
resolver problemas

Fomentar el
autoaprendizaje, a través de
la gestidon de informacion.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
resolucion de problemas.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Demostrativa en saldn de clases. Cafdn y equipo de cémputo. Laboratorio / Taller |X
Practicas de Laboratorio Software de simulacidn
Secuencia didactica. Laboratorio de mdaquinas eléctricas
Solucién de Problemas. Herramienta eléctrica

Equipo de seguridad
Pintarrén
Empresa

Proceso de Evaluacién

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

A partir de un caso practico de laboratorio, se Estudio de casos
El estudiante identifica las caracteristicas de elaborard un reporte técnico que contenga:
funcionamiento y construccién de un - Descripcion de funcionamiento Lista de cotejo
transformador, motor CD, motor CA para su - Diagrama eléctrico — electrénico de conexiones.
correcta seleccidén y conexidn acorde a la - Evidencia (fotografias) de la implementacion y
normatividad vigente. desarrollo de las practicas de laboratorio.

-Conclusiones.

Incluye bitdcora mantenimiento que registre:
- Pruebas realizadas

- Deteccidn

- Diagndstico

- Prevencién y correccion de fallas a
transformadores y motores eléctricos
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Unidad de Aprendizaje

Dispositivos de control, fuerza y proteccién de motores eléctricos.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Dispositivos de control vy
proteccion

Ho6ras del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Definir los dispositivos de control y
proteccion, asi como su funcionamiento,
caracteristicas y aplicaciones

El estudiante desarrollara un sistema de control, fuerza y proteccion para la operacién de un motor eléctrico bajo
las normas de seguridad vigentes.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Localizar dispositivos de control y
proteccién (Contactores,
relevadores, elementos
protectores, seializaciony
botoneras) en circuitos o en
tableros eléctricos de acuerdo con
sus caracteristicas y
especificaciones.

Horas Totales

Diagrama de control y
fuerza y su simulacidn

Enlistar los simbolos eléctricos de
control, fuerza y proteccién.

Interpretar la secuencia légica de un

diagrama de control, fuerza y proteccion.

Elaborar diagramas de aplicaciones
de control, fuerza y proteccion por
medio de software de simulacidn
previo a su implementacion,

Proponer soluciones de
automatizacién aplicando el control
de motores.

Variadores de velocidad y
comunicacion industrial

Enlistar las caracteristicas de operacidn,
configuracion y tipos de variadores de
velocidad.

Realizar configuraciones y
conexiones de variadores de
velocidad.

Describir interaccién de los
variadores de velocidad mediante

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Fomentar el
autoaprendizaje a través de
actividades de gestiéon de la
informacién con el uso
responsable de las TICS.

Impulsar la iniciativa y
liderazgo a través de
actividades colaborativas e
interdisciplinarias para el
desarrollo de proyectos.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
resolucién de problemas.

Impulsar el espiritu
colaborativo.
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Enlistar las caracteristicas de su integracion a los sistemas de
comunicacion industrial de los comunicaciones Industriales
variadores de velocidad.

Mantenimiento de Describir las caracteristicas de las Ejecutar acciones de un programa

circuitos de control de actividades de mantenimiento de mantenimiento preventivoy

maquinas eléctricas. preventivo y correctivo a correctivo a transformadores y
transformadores y motores eléctricos. motores eléctricos.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Demostrativa en saldn de clases. Canon y equipo de cémputo. Laboratorio / Taller |X
Practicas de Laboratorio Software de simulacion
Soluciéon de Problemas Laboratorio de maquinas eléctricas

Herramienta eléctrica
Equipo de seguridad

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
A partir de un caso practico integra un portafolio
El estudiante desarrolla un sistema de control, |de evidencias que contenga:

fuerza y proteccion para la operacion de un - Descripcion de funcionamiento
motor eléctrico bajo las normas de seguridad - Diagrama eléctrico — electrénico de conexiones. . . .

. . . , . L Portafolio de evidencias
vigentes. - Evidencia (fotografias) de la implementacion y

(L . Lista de cotejo
desarrollo de las practicas de laboratorio. J

-Conclusiones.
Elaborar3, a partir de un caso dado, un reporte
técnico que incluya:
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- Diagramas de conexion

- Arranque y paro

- Control de velocidad

- Inversién de giro

- Proteccién para un motor eléctrico

Perfil idoneo del docente

Formacidn académica Formacion Pedagdgica

Contar con al menos titulo a nivel Licenciatura Contar con evidencias de
Preferentemente grado de maestria o superior. formacidén pedagdgica,
Profesionista en las dreas de Ingenieria, Mecatrdnica. didacticas y de uso de las
Profesionista en areas de Tecnologias de la Informacion. TIC's

Profesionista en Ciencias Computacionales con conocimientos de

Programacion.

Experiencia Profesional
Preferentemente con 2 afos de
experiencia en el ejercicio
profesional de las areas indicadas en
la formacidn académica.
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Fecha de

Referencias digitales

Titulo del documento

Vinculo

recuperacion

https://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-

Juntadeandalucia.es 20 nov 2023 | Motores de corriente continua tic/21700290/helvia/aula/archivos/repositorio/0/29/ht
ml/Motores%20de%20corriente%20continua.htm
https://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-

Juntadeandalucia.es 20 nov 2023 | Motores de corriente alterna tic/21700290/helvia/aula/archivos/repositorio/0/29/ht
ml/Motores%20de%20corriente%20alterna.htm

Aula 21: Centro de .

Formacién Técnica para la 20 nov 2023 | Como funciona un motor eléctrico https://www..cursosauIa21.com/como—funC|ona-un-

. motor-electrico/

Industria

Cruzado: Rodamientos y 20 nov 2023 Motores Eléctricos: Tipos y https://www.arcruzado.com/motores-electricos-tipos-

Transmisiones Caracteristicas y-caracteristicas/

Motores Eléctricos
Refacciones Industriales 20 nov 2023 (I\/'Ioto.rreductor.es, Generadores https://brr.mx/motores-electricos/
Eléctricos y Variadores de
Velocidad)
Motores Eléctricos: https://sietics.com/ingenieria-

SIETICS 20 nov 2023 | Funcionamiento y partes de un electrica/funcionamiento-y-partes-de-un-motor-

motor eléctrico electrico/

PICUINO 20 nov 2023 | El motor eléctrico https://www.picuino.com/es/electric-motor.html
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