. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO a rP
S LICENCIATURA EN INGENIERIA MECATRONICA y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA
INSTRUMENTACION INDUSTRIAL CLAVE: E-ININ-2

M efele i {eNe [SIETSI RN CIFET[SNC CREMN El estudiante identificara la operacidn, asi como los procedimientos de calibracion e instalacion de la
Asignatura instrumentacion industrial que intervienen en la entrada, control y salida de los sistemas automatizados.
Desarrollar soluciones de automatizacién de procesos productivos o servicios mediante la incorporacion
sinérgica de elementos mecanicos, eléctricos, electrénicos y control de acuerdo a normas,
especificaciones técnicas y de seguridad para mejorar y mantener los procesos productivos.

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I.  Fundamentos de la instrumentacién 10 5 15
industrial
Il.  Variables de procesos 15 > 20
lll.  Instrumentacion de Control 15 5 20
V. Instrumentacion de Salida (Actuadores) 15 > 20
Totales 55 20 75
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Funciones

Planear la automatizacién de
sistemas de procesos
considerando los aspectos
técnicos, econdmicos y
normativos, el diagndstico de las
necesidades de automatizacion
para estructurar la propuesta de
ejecucion del proyecto

Capacidades

Diagnosticar las actividades,
operaciones y procesos
susceptibles a automatizar
mediante el analisis del proceso y
requerimientos del cliente
utilizando técnicas de medicién de
las variables de entrada y salida,
herramientas de analisis y gestion
de procesos para establecer las
especificaciones de los sistemas a
integrar o automatizar,
considerando los aspectos
técnicos, econédmicos y
normativos

Criterios de Desempeio

Elabora reporte de funcionamiento del equipo y proceso
susceptibles a automatizar indicando las: -Tecnologias
obsoletas, actividades manuales repetitivas, de alto riesgo del
operario detectadas. -Requerimientos del proceso:

. -Diagrama a bloques del proceso

-Especificaciones técnicas de la maquinaria existente:
-Protocolos de comunicacion

-Descripcidn de los subsistemas mecanico, electrdnico,
eléctrico, computo y elementos de control. -Diagramas de la
interrelacién y sinergia de los elementos y subsistemas.
-Dictamen del estado de la maquinaria existente y

-Dictamen del proceso: actividades, operaciones y procesos
potenciales a ser automatizados. -Politicas de calidad y normas
aplicables

Formular proyectos de
automatizacién de procesos y
sistemas considerando los
resultados del diagndstico,
requerimientos de
automatizacion, estudio de
revisién tecnoldgica, seleccion de
magquinaria y equipos
compatibles, normatividad
aplicable a través de las técnicas
de automatizaciony
administracién de proyectos para
atender areas de oportunidad de
desarrollo tecnoldgico y proponer
soluciones a problematicas
especificas.

Elabora un proyecto de automatizacién de procesos o sistemas
-Planteamiento del problema

-Resultados del diagndstico

- Vigilancia tecnolégica

- Impactos: - Tecnoldgico - Financiero - Ambiental - Social -
Problema a solucionar

- Estructura del proyecto:

- Métodos y procedimientos de solucién:

- Diagramas y protocolos de comunicacién e interaccién de
sistemas, mecanicos, eléctricos, electrénicos y de control
-Normas y estandares de referencia

Recursos materiales: --Requerimientos de equipo, maquinaria,
materiales y consumibles.

Recursos humanos Programa de trabajo: - Cronograma de
actividades - Etapas - Metas —

Entregables Presupuesto estimado

Analisis costo-beneficio

Términos de uso y politicas de confidencialidad
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Implementar sistemas
automatizados con base en un
proyecto de automatizacion
mediante la programacién de los
elementos de control,
automatizacién e interfaces, para
contribuir a la seguridad, calidad y
productividad de la organizacién.
verificando el correcto
funcionamiento

Programar sistemas de control,
monitoreo e interfaces humano-
maquina mediante el disefio de
algoritmos y el uso de lenguajes y
herramientas de programacion,
considerando las variables y
secuencia légica del proceso y
funciones de los elementos para
controlar y monitorear el proceso.

Presenta la ejecucién del programa de control y monitoreo un
proyecto de automatizacidn de procesos y sistemas incluyendo
las siguientes actividades: - Algoritmo de solucidn, de acuerdo a
requerimientos del proceso, junto con la representacidon grafica
de dicho algoritmo - Cddigo de programaciéon normalizado de
control, monitoreo e interfaz humano-maquina. - Resultados de
la simulacién o emulacién del programa. - Resultados de
pruebas de funcionamiento reales en condiciones normales de
operacién en sitio. - Manual de interfaz de usuario

Implementar sistemas de
automatizacion con base en el
diagndstico del proceso, mediante
procedimientos de interconexién,
acoplamiento y calibracion de
sensores, actuadores, sistemas
inteligentes, interfaz de usuario y
sistema de control, empleando
herramientas especializadas, bajo
un marco de seguridad y
normativo para cumplir con la
funcionalidad requerida.

Incorpora equipos y elementos de automatizacién de acuerdo a
los requerimientos del proceso industrial realizando lo
siguiente:

-Interconexién y acoplamiento de elementos de entrada y
salida al sistema de control y automatizacion de acuerdo a
planos, manuales técnicos, estandares y normas establecidas.
-Carga de los programas de los sistemas de control, monitoreo
e interfaces humano-maquina

-Calibracion de los sistemas de medicién y control de acuerdo a
los parametros del proceso.

-Pruebas de operacidn y ajustes y documenta el sistema
integrado mediante un reporte técnico que contenga:

-Planos y diagramas del proceso y servicio del sistema
automatizado

-Diagramas de montaje e instalacion -Fichas técnicas de
equipos y elementos de automatizacion.

-Cdodigo de programacion

-Resultados de calibracién de equipos y elementos de
automatizacion.

-Resultados de pruebas de funcionamiento y ajustes.

-Manual de usuario

Verificar el funcionamiento de
sistemas automatizados mediante
el disefio y ejecucion de

Elabora reporte de verificacidon de la automatizacién a un
proceso, que incluya:
-Identificacion de los requerimientos del sistema

ELABORO: DGUTYP

REVISO:

DGUTYP

APROBO:

DGUTyP

VIGENTE A PARTIR DE:

F-DA-01-PA-LIC-61.1
SEPTIEMBRE 2024




procedimientos de prueba, asi -Variables criticas de control, monitoreo e interfaz humano-
como la calibracion, sincronizacidon | maquina.
y puesta en marcha, considerando |-Protocolo de pruebas de operacién y desempeio.

los protocolos de arranque y -Resultado de prueba del sistema

operacion, para validar la -Cumplimiento de normas y estandares aplicables de
funcionalidad del sistema en el instalaciones, maquinaria y equipo

proceso y garantizar el -Existencia de documentacién de uso, instrucciones de

cumplimiento de requerimientos. | mantenimiento y garantias.
-Dictamen de verificacion
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje l. Fundamentos de la Instrumentacion Industrial

El estudiante demostrara las leyes y teoremas fisicos establecidos, basados en la interpretacion de las unidades

Propdsito esperado . . ) . L
P P de Sistema Internacional y sus conversiones, para el uso de los instrumentos de medicién.

H del
Tiempo Asignado S;l:::i € Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Sistemas de Unidades Describir los sistemas de unidades Representar las variables de

(Sistema Internacional de Unidades y proceso en los Sistemas de

Sistema Inglés), asi como las variables de | Unidades (Sistema Internacional de

proceso (presion, flujo, temperaturay Unidades y Sistema Inglés) de Desarrollar el pensamiento

nivel) y las unidades de medida acuerdo al proceso aplicado. analitico a través de la

asociadas. resolucidn de problemas.
Ley de Gauss y Ley de Pascal | Describir la Ley de Gauss Demostrar la ley de gauss y Ley de

y Ley de Pascal. Pascal en el uso y medicién de

variables de proceso.

Teorema de Bernoulliy Ley | Describir el teorema de Bernoulliy la Ley | Demostrar el teorema de Bernoulli
de Boyle Boyle. y Ley de Boyle en el uso y medicién
de variables de proceso.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Solucion de problemas Pizarrén Laboratorio / Taller
Equipos colaborativos Canon
Articulos cientificos
Internet

Equipos de cémputo

Calculadora cientifica

Material y equipo de laboratorio
Software aplicado a los materiales

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
| El estudiante interpreta las leyes y teoremas fisicos | A partir del planteamiento de un problema
establecidos, basados en la interpretacién de las |de variables de proceso, elaborard un
unidades de Sistema Internacional y sus conversiones, | reporte que incluya:
para el uso de los instrumentos de medicién.

Estudio de casos

- Ejercicios de conversién de unidades entre | . .
Lista de cotejo

el sistema inglés y el sistema internacional
- Aplicaciones de leyes fisicas establecidas
en el funcionamiento de los instrumentos
de medicidn-
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Unidad de Aprendizaje

Il. Variables de procesos

Propdsito esperado

Tiempo Asignado

El estudiante seleccionard los instrumentos de acuerdo a las variables de procesos a utilizar, para la medicidon del
sistema.

Horas del

Horas del Saber Hacer Horas Totales
Saber

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Nivel Describir las caracteristicas de la Determinar el tipo de sensor e
variables de nivel instrumento de medicién de nivel,
su relacién con los sistemas de Desarrollar proyectos y/o
Identificar las caracteristicas de los comunicaciones industriales en una | practicas considerando la
sensores para la medicion de nivel. fabrica inteligente. preservacion del medio
ambiente y la normatividad
Describir el uso e instalacion de los vigente
instrumentos de medicién de nivel
Interpretar la funcionalidad de los
transmisores de seiial e interfaces de
comunicacién
Temperatura Describir las caracteristicas de la variable | Determinar el tipo de sensor e
de temperatura. instrumento de medicién de
temperaturay su relacién con los
Describir los tipos de sensores para la sistemas de comunicaciones
medicion de Temperatura. industriales en una fabrica
inteligente.
Interpretar el uso e instalacion de
instrumentos de medicion de
Temperatura
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Interpretar la funcionalidad de
transmisores de senal e interfaces de
comunicacion

Presidn Describir las caracteristicas de la variable | Determinar los tipos de sensores e

de presidn instrumentos de medicién de
presidn y su operacion con los

Identificar las caracteristicas de los sistemas de comunicaciones

sensores para la medicidn de presion. industriales en una fabrica
inteligente.

Describir el uso e instalacién de los

instrumentos de medicidn de presion

Interpretar la funcionalidad de los

transmisores de senal e interfaces de

comunicacion.

Flujo Describir las caracteristicas de la variable | Determinar el tipo de sensor e

de flujo instrumento de medicién de flujoy
su relacidn con los sistemas de

Identificar las caracteristicas de los comunicaciones industriales en una

sensores para la medicidon de flujo. fabrica inteligente.

Describir el uso e instalacién de los

instrumentos de mediciéon de flujo

Interpretar la funcionalidad de los

transmisores de senal e interfaces de

comunicacion.
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Calibracion de Identificar las caracteristicas Demostrar experimentalmente, las

instrumentos metroldgicas del instrumento a calibrar | propiedades fisicas y mecanicas de
(alcance de medicidn, intervalo, los ceramicos.
repetitividad).
Seleccionar materiales compuestos
Identificar las caracteristicas de con base en las propiedades de sus
operacion ambientales. componentes.

Identificar procedimiento de calibracidn | Distinguir los errores durante el
segun los reportes de calibracién proceso de medicién de los
certificados. instrumentos.

Identificar los errores (humanos, de
procedimiento, de especificaciones
técnicas)

en los instrumentos de medicion.

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Soluciones de problemas Pizarréon Laboratorio / Taller |X
Practica en laboratorio Cafon
Andlisis de casos Articulos cientificos
Internet

Equipos de cémputo
Materiales y equipo de laboratorio
Software para simulacién de disefio

Empresa
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Proceso de Evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje
El estudiante determina variables de procesos,
selecciona y calibra el sensor, asi como su proceso de
comunicacion acorde al requerimiento.

Evidencia de Aprendizaje

A partir del planteamiento de un problema
especifico, elaborara un reporte donde:

- Determine la variable del proceso

- Seleccione el sensor de acuerdo con la
variable a medir

- Seleccione el transmisor de acuerdo a las
condiciones de operacion
A partir del planteamiento de un problema

especifico, elaborara un reporte de
calibracién que contenga:

- Descripcién del instrumento bajo
calibracion

- Los resultados obtenidos de la calibracion
- Medida de incertidumbre

- Observaciones en el uso del equipo
calibrado

- Fecha de calibracién

Caso practico

Portafolio de evidencias
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Unidad de Aprendizaje

M. Instrumentacion de Control

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

El estudiante identificara los elementos de control de un sistema automatizado

Saber Hacer
Dimension Actuacional

5 Horas Totales 20

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Modos de Control

Describir las caracteristicas y
aplicaciones de los:
-Sistemas de Lazo Abierto
-Sistemas de Lazo Cerrado

Explicar los principios de funcionamiento
de los modos de control:

-On-Off

-Proporcional,

- Proporcional + Integral

- Proporcional + Integral+Derivativo

Representar aplicaciones de los
diferentes modos de control, a
partir de un proceso industrial
automatizado.

Seleccién de los elementos
de control

Describir los criterios para seleccionar
los elementos de control

Seleccionar elementos de control
para la incorporarse a procesos de
automatizacion indicados.

Sintonizaciény
comunicacién entre
controladores

Describir el procedimiento para la
sintonizacién y comunicacién de
controladores con otros instrumentos

Diagramar los procesos de
sintonizacién y comunicacién de
controladores.

Control asistido por

Identificar las caracteristicas de los

Representar la funcionalidad y

Promover el aprendizaje
colaborativo a partir del
desarrollo de actividades o
proyectos académicos

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
resolucién de problemas.

Fomentar el
autoaprendizaje a través de
actividades de gestion de la
informacién con el uso
responsable de las TICS.

Computadora sistemas de: aplicaciones de los sistemas de
-Adquisiciéon de datos control asistidos por computadora.
- Control supervisorio
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-Control digital Simular sistemas de control

-Control distribuido asistidos por computadora
-Instrumentacién virtual

Modos de Control Describir las caracteristicas y
aplicaciones de los: Representar aplicaciones de los
-Sistemas de Lazo Abierto diferentes modos de control, a
-Sistemas de Lazo Cerrado partir de un proceso industrial

automatizado.
Explicar los principios de funcionamiento
de los modos de control:

-On-Off

-Proporcional,

- Proporcional + Integral

- Proporcional + Integral+Derivativo

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Soluciones de problemas Pizarrén Laboratorio / Taller |X
Practica en laboratorio Cafnon
Analisis de casos Articulos cientificos
Internet

Equipos de cémputo
Materiales y equipo de laboratorio
Software para simulacién de disefio

Empresa

Proceso de Evaluacion
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Resultado de Aprendizaje
El estudiante determina las caracteristicas y
requerimientos del sistema de control en la
automatizacidn de procesos,
Clasifica y selecciona las técnicas de control, asi como

su proceso de comunicacion acorde al requerimiento.

Evidencia de Aprendizaje
A partir del planteamiento de un problema
especifico, elaborard un reporte donde:

- Determine la variable del proceso

- Seleccione los elementos de control de
acuerdo a las caracteristicas del proceso.

-Indica las técnicas de control aplicables al
proceso

Instrumentos de evaluacion

Caso practico

portafolio de evidencias
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Unidad de Aprendizaje

V.

Instrumentacion de Salida (Actuadores)

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Clasificacién y aplicacién de
los elementos de salida o
movimiento

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Describir el principio de funcionamiento
y aplicacion de los elementos de salida o

actuadores de un sistema automatizado.

-Actuadores eléctricos
-Actuadores neumaticos
-Actuadores hidraulicos
-Motores a pasos
-Servomotores
-Valvulas

El estudiante clasificard y selecciona los tipos de actuadores en base a sus caracteristicas para utilizarlos en los
procesos industriales.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Clasificar los elementos de
actuacién segun su funcionalidad y
aplicacion.

Horas Totales

Seleccion y activacion de los
actuadores

Describir los principios para la seleccién
de actuadores

Identificar el proceso de generacién de
sefiales de mando para activar los
actuadores

Documenta las caracteristicas de
los actuadores y los criterios de
seleccidn para un proceso
automatizado.

Identifica los requerimientos para
activar los elementos de actuacion
de un sistema automatizado.

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Fomentar el desarrollo de
proyectos y/o practicas que
atiendan las necesidades del

sector social

Proceso Enseianza-Aprendizaje
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Soluciones de problemas
tareas de investigacién
Analisis de casos

Métodos y técnicas de ensefianza

Pizarrén

Canodn

Articulos cientificos
Internet

Medios y materiales didacticos

Equipos de cémputo
Equipo didactico de Fisica
Calculadora cientifica
Impresos: casos y ejercicios

Espacio Formativo
Aula X
Laboratorio / Taller

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacién

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

El estudiante clasifica y selecciona los
tipos de actuadores en base a sus
caracteristicas para utilizarlos en los
procesos industriales.

A partir del planteamiento de un problema especifico,

elaborara un reporte donde:

- Determine los actuadores del proceso

- Seleccione los elementos de salida (actuadores) de
acuerdo a las caracteristicas del proceso.

-Indica las técnicas activacion de los elementos de salida

(actuadores) aplicables al proceso

Casos de estudio
Lista de cotejo

Formacion académica

Perfil idéneo del docente
Formacion Pedagogica

Experiencia Profesional

Ingenieria en el drea de Mecanica o areas a
fines: Mecatrdnica, Materiales, Metalurgia e

Con experiencia docente, cursos o
capacitaciones en el enfoque basado en

Preferentemente en el drea de su formacion
profesional.

Industrial. competencias y manejo de las TIC's para
fines didacticos
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