. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO a rP
S LICENCIATURA EN INGENIERIA MECATRONICA y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA

SISTEMAS NEUMATICOS E HIDRAULICOS CLAVE: E-SNH-2

El estudiante disefara circuitos neumaticos, hidraulicos, electroneumaticos y electrohidraulicos
mediante las metodologias de disefio cascada y paso a paso para la automatizacién de procesos
industriales

Desarrollar soluciones de automatizacién de procesos productivos o servicios mediante la incorporacion
sinérgica de elementos mecanicos, eléctricos, electrénicos y control de acuerdo a normas,
especificaciones técnicas y de seguridad para mejorar y mantener los procesos productivos.

Propésito de aprendizaje de la
Asignatura

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Neumatica 21 14 35

1. Electroneumatica 14 14 28

1. Hidraulica 7 14 21

V. Electrohidraulica 7 14 21
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Totales 49

56 105

Funciones

Planear la automatizaciéon de
sistemas de procesos
considerando los aspectos
técnicos, econémicos y
normativos, el diagndstico de las
necesidades de automatizacion
para estructurar la propuesta de
ejecucién del proyecto

Capacidades

Diagnosticar las actividades,
operaciones y procesos
susceptibles a automatizar
mediante el analisis del proceso y
requerimientos del cliente
utilizando técnicas de medicién de
las variables de entrada y salida,
herramientas de analisis y gestion
de procesos para establecer las
especificaciones de los sistemas a
integrar o automatizar,
considerando los aspectos
técnicos, econdmicos y
normativos

‘ Criterios de Desempeiio

Elabora reporte de funcionamiento del equipo y proceso
susceptibles a automatizar indicando las: -Tecnologias
obsoletas, actividades manuales repetitivas, de alto riesgo del
operario detectadas. -Requerimientos del proceso:

. -Diagrama a bloques del proceso

-Especificaciones técnicas de la maquinaria existente:
-Protocolos de comunicacion

-Descripcidn de los subsistemas mecanico, electrdnico,
eléctrico, computo y elementos de control. -Diagramas de la
interrelacién y sinergia de los elementos y subsistemas.
-Dictamen del estado de la maquinaria existente y

-Dictamen del proceso: actividades, operaciones y procesos
potenciales a ser automatizados. -Politicas de calidad y normas
aplicables

Formular proyectos de
automatizacidn de procesos y
sistemas considerando los
resultados del diagndstico,
requerimientos de
automatizacion, estudio de
revisién tecnoldgica, seleccion de
magquinaria y equipos
compatibles, normatividad
aplicable a través de las técnicas
de automatizaciény
administracién de proyectos para
atender areas de oportunidad de
desarrollo tecnoldgico y proponer

Elabora un proyecto de automatizacion de procesos o sistemas
-Planteamiento del problema

-Resultados del diagndstico

- Vigilancia tecnolégica

- Impactos: - Tecnoldgico - Financiero - Ambiental - Social -
Problema a solucionar

- Estructura del proyecto:

- Métodos y procedimientos de solucién:

- Diagramas y protocolos de comunicacion e interaccidn de
sistemas, mecanicos, eléctricos, electrénicos y de control
-Normas y estandares de referencia

Recursos materiales: --Requerimientos de equipo, maquinaria,
materiales y consumibles.

Recursos humanos Programa de trabajo: - Cronograma de
actividades - Etapas - Metas —
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soluciones a problematicas
especificas.

Entregables Presupuesto estimado
Analisis costo-beneficio
Términos de uso y politicas de confidencialidad

Implementar sistemas
automatizados con base en un
proyecto de automatizacion
mediante la programacién de los
elementos de control,
automatizacién e interfaces, para
contribuir a la seguridad, calidad y
productividad de la organizacién.
verificando el correcto
funcionamiento

Programar sistemas de control,
monitoreo e interfaces humano-
maquina mediante el disefio de
algoritmos y el uso de lenguajes y
herramientas de programacion,
considerando las variables y
secuencia légica del proceso y
funciones de los elementos para
controlar y monitorear el proceso.

Presenta la ejecucién del programa de control y monitoreo un
proyecto de automatizacidn de procesos y sistemas incluyendo
las siguientes actividades: - Algoritmo de solucién, de acuerdo a
requerimientos del proceso, junto con la representacidon grafica
de dicho algoritmo - Cddigo de programacidon normalizado de
control, monitoreo e interfaz humano-maquina. - Resultados de
la simulacién o emulacién del programa. - Resultados de
pruebas de funcionamiento reales en condiciones normales de
operacién en sitio. - Manual de interfaz de usuario

Implementar sistemas de
automatizacion con base en el
diagndstico del proceso, mediante
procedimientos de interconexién,
acoplamiento y calibracion de
sensores, actuadores, sistemas
inteligentes, interfaz de usuario y
sistema de control, empleando
herramientas especializadas, bajo
un marco de seguridad y
normativo para cumplir con la
funcionalidad requerida.

Incorpora equipos y elementos de automatizacién de acuerdo a
los requerimientos del proceso industrial realizando lo
siguiente:

-Interconexién y acoplamiento de elementos de entrada y
salida al sistema de control y automatizacion de acuerdo a
planos, manuales técnicos, estandares y normas establecidas.
-Carga de los programas de los sistemas de control, monitoreo
e interfaces humano-maquina

-Calibracion de los sistemas de medicién y control de acuerdo a
los parametros del proceso.

-Pruebas de operacidn y ajustes y documenta el sistema
integrado mediante un reporte técnico que contenga:

-Planos y diagramas del proceso y servicio del sistema
automatizado

-Diagramas de montaje e instalacion -Fichas técnicas de
equipos y elementos de automatizacion.

-Cdodigo de programacion

-Resultados de calibracién de equipos y elementos de
automatizacion.

-Resultados de pruebas de funcionamiento y ajustes.

-Manual de usuario
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Verificar el funcionamiento de
sistemas automatizados mediante
el disefo y ejecucion de
procedimientos de prueba, asi
como la calibracién, sincronizacién
y puesta en marcha, considerando
los protocolos de arranque y
operacion, para validar la
funcionalidad del sistema en el
proceso y garantizar el
cumplimiento de requerimientos.

Elabora reporte de verificacion de la automatizacion a un
proceso, que incluya:

-ldentificacion de los requerimientos del sistema
-Variables criticas de control, monitoreo e interfaz humano-
maquina.

-Protocolo de pruebas de operacion y desempefiio.
-Resultado de prueba del sistema

-Cumplimiento de normas y estandares aplicables de
instalaciones, maquinaria y equipo

-Existencia de documentacién de uso, instrucciones de
mantenimiento y garantias.

-Dictamen de verificacion
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Neumatica

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Principios de mecanica de
fluidos.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Introducir a la neumatica e hidraulica

Definir el concepto de fluido y sus
caracteristicas.

Definir los conceptos de presion, fuerza,
caudal, velocidad, volumen y humedad.

Identificar la clasificaciéon, propiedades y
comportamiento de los fluidos.

Definir los conceptos de neumatica e
hidraulica.

Reconocer los sistemas de unidades y
conversiones relacionadas a la
neumatica e hidraulica.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Calcular presion y volumen en
sistemas a temperatura constante.

Calcular volumen y temperatura en
sistemas a presion constante.

Calcular presion y temperatura en
sistemas a volumen constante.

Calcular presion y caudal de fluidos
incompresibles.

Calcular los parametros de la
hidrostatica e hidrodindmica
asociados a los sistemas
neumaticos e hidrdulicos para el
disefio de circuitos.

El estudiante disefara circuitos neumaticos para su implementacién en procesos automatizados y realizara
calculos de los parametros de la hidrostatica e hidrodinamica asociados a los circuitos.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de
resolucidn de problemas de
hidrostatica e hidrodindmica

Desarrollar la creatividad,
colaboracién y actitud
proactiva, a través del
disefio y seleccién de
compresor y tuberia de aire
comprimido.

Desarrollar la creatividad a
través de la simulacion y
seleccidn de vélvulas
neumaticas considerando la
simbologia normalizada.

ELABORO: DGUTYP

REVISO:

DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-61.1

APROBO:

DGUTyP

VIGENTE A PARTIR DE:

SEPTIEMBRE 2024




Describir las leyes fisicas de la mecanica
de fluidos relacionados a la neumatica y
a la hidraulica.

Explicar las leyes de la hidrostatica:
- Ley Boyle- Mariotte

- Ley Charles — Gay Lussac

- Principio de Pascal

Explicar las leyes de la hidrodindmica:
- Ecuacion de Bernoulli

Generacién y alimentacién
de aire comprimido

Identificar los tipos, caracteristicas,
funcionamiento y elementos que
integran los compresores y de la unidad
de mantenimiento de sistemas
neumaticos.

Identificar la simbologia de sistemas de
aire comprimido.

Describir el procedimiento de seleccion
de compresores y tuberia de
alimentacion.

Seleccionar compresores y tuberia
de alimentacion en casos dados.

Valvulas, temporizadores y
contadores neumaticos

Identificar los tipos de valvulas
neumaticas, funcionamiento y
aplicacion.

Identificar la simbologia normalizada
empleada en la representacién
esquematica de valvulas neumaticas.

Simular el funcionamiento de
valvulas neumaticas.

Promover el aprendizaje
colaborativo a través de la
demostracién del
comportamiento y
calibracion de los sensores.

Fomentar el
autoaprendizaje y gestién
de la informacién con el uso
responsable de las TICs, a
través de la Investigacion y
presentacién sobre los tipos
de actuadores en
neumatica.

Desarrollar la creatividad a
través de la simulacion de
circuitos neumaticos.

Desarrollar proyectos y/o
practicas de circuitos
neumaticos, considerando
la preservacidn del medio
ambiente y la normatividad
vigente.
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Explicar la funcion matematica y el
desarrollo de ecuaciones légicas de
valvulas neumaticas.

Explicar los tipos de accionamientos y
especificaciones de valvulas neumaticas:
mecanicos, manuales, neumaticos y
eléctricos.

Explicar el procedimiento de simulacion
del funcionamiento de valvulas
neumaticas.

Describir los tipos y simbologia
normalizada de temporizadores y
contadores.

Describir el funcionamiento de
temporizadores y contadores.

Disefo de circuitos
neumaticos.

Reconocer las funciones légicas AND y
OR, circuitos combinacionales y
secuenciales.

Explicar los diagramas de espacio-fase y
espacio-tiempo.

Describir el procedimiento de
elaboracidn de diagramas espacio-fase y
espacio-tiempo de circuitos neumaticos.

Describir las ecuaciones de movimiento
de circuitos neumaticos.

Elaborar diagramas espacio-fase y
espacio-tiempo de circuitos
neumaticos.

Disefar circuitos neumaticos
combinacionales y secuenciales.

Simular circuitos neumaticos
combinacionales y secuenciales.

Implementar circuitos neumaticos
combinacionales y secuenciales.
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Explicar las metodologias de disefio de
circuitos neumaticos de:

- cascada

- paso a paso

Explicar el procedimiento de elaboracion
de circuitos neumaticos combinacionales
y secuenciales.

Explicar el procedimiento de simulacion
de circuitos neumaticos combinacionales
y secuenciales.

Describir el procedimiento de
implementacion de circuitos neumaticos.

Describir el procedimiento de
implementacion de circuitos
electroneumaticos.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula X

Soluciones de problemas Pizarrén Laboratorio / Taller |X
Practica en laboratorio Cafon
Andlisis de casos Internet

Equipos de cémputo

Calculadora cientifica

Material y equipo de laboratorio, elementos

de neumadtica

Software simulaciéon de circuitos neumaticos

Empresa
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Proceso de Evaluacién

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
El estudiante calcula parametros de las|Integra un reporte de resolucion de casos
caracteristicas de los fluidos y su aplicacién en la | practicos que contenga lo siguiente:

neumatica e hidraulica. - Resultados de calculos de presion y volumen
en sistemas a temperatura constante
- Resultados de calculos de volumeny Lista de cotejo
temperatura en sistemas a presidén constante Caso practico

- Resultados de calculos de presidony
temperatura en sistemas a volumen constante

- Resultados de calculos de presidn y caudal de
fluidos incompresibles

El estudiante evalua los métodos de disefio de | A partir de un caso de estudio de disefio de
circuitos neumaticos. sistemas neumaticos integra un portafolio de
evidencias que incluya:

- Descripcion del proceso a automatizar

- Justificacion de la seleccién del sistema de
alimentacién y elementos del sistema neumatico
- Descripciéon del funcionamiento de los
elementos neumaticos, valvulas, temporizadores,
contadores y actuadores que componen el
sistema Rubrica

- Expresidon de la ecuacidon que describe los | Caso practico
movimientos de los actuadores neumaticos

- Diagrama espacio-fase

- Diagrama espacio-tiempo

- Diagrama del sistema neumatico normalizado
aplicando los métodos de disefio: cascada y paso
a paso

- Resultados de la validacién del sistema
neumatico a través de la simulacién o
implementacion
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El estudiante evalla

las caracteristicas vy

aplicaciones de los sensores y actuadores en la

Basado en un caso de estudio de un proceso a
automatizar, realiza reporte del procedimiento

neumatica. de seleccién de sensores y actuadores que
contenga:
-Mapa conceptual de los sensores y actuadores
utilizados en la automatizacion
- Variables a detectar
- Principios de operacién de los sensores y
actuadores seleccionados
- Justificacién de la seleccién del sensory
actuador
- Caracteristicas técnicas de sensores:
- Eléctricas
i Mec§n|cas Estudio de casos
- Ambientales .
o - Rubrica
- Descripcion de los procedimientos de
calibracion de los sensores y actuadores
- Diagrama de bloques de la configuracion del
monitoreo de parametros
- Diagramas correspondientes a los sensores y
actuadores seleccionados
-- Material a utilizado
-- Diagrama de conexién de cada sensory
actuador
-- Gréficas de las sefiales de activacién
-- Evidencia de funcionamiento
-- Aplicaciones en sistemas mecatrénicos y
roboticos
-- Conclusiones
ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP F-DA01-PA-LIC-61.1
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Unidad de Aprendizaje

. Electroneumatica

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

14

Saber Hacer
Dimension Actuacional

El estudiante disefard circuitos neumaticos para su implementacién en procesos automatizados.

Horas Totales 28

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Electrovalvulas y elementos
de control de sistemas
electroneumaticos

Identificar la funcién y esquema de
electrovdlvulas.

Identificar las especificaciones técnicas
de electrovalvulas neumaticas.

Explicar el principio de funcionamiento
de los elementos de control de sistemas
electroneumaticos: pulsadores,
selectores, relevadores y su simbologia.

Identificar los sensores utilizados en
circuitos electroneumaticos.

Describir el funcionamiento y
especificaciones técnicas de sensores en
los circuitos electroneumaticos.

Distinguir la simbologia americana y
europea de diagramas eléctricos.

Simular el funcionamiento de
electrovalvulas y elementos de
control.

Desarrollar la creatividad a
través de la simulaciény
seleccidn de vélvulas y
elementos de control
considerando la simbologia
normalizada americanay
europea.

Desarrollar la creatividad a
través de la simulacion de
circuitos electroneumaticos.

Desarrollar proyectos y/o
practicas de circuitos
electroneumaticos,
considerando la
preservacion del medio
ambiente y la normatividad
vigente.
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Explicar la estructura de diagramas
escalera americano y europeo.

Explicar el funcionamiento de circuitos
de control de memoria utilizando
relevadores.

Explicar el procedimiento de simulacion
del funcionamiento de electrovalvulas y
elementos de control.

Diseino

de circuitos

electroneumaticos

Describir el funcionamiento de circuitos
electroneumaticos combinacional y
secuencial.

Describir diagrama espacio-fase y
espacio-tiempo de circuitos
electroneumaticos.

Describir las ecuaciones de movimiento
de circuitos electroneumaticos.

Explicar las metodologias de disefio de
circuitos electroneumaticos de:

- cascada

- paso a paso

Explicar el procedimiento de simulacidn
de circuitos electroneumaticos
combinacionales y secuenciales.

Describir el procedimiento de conexién y

configuracion de los elementos en
circuitos electroneumaticos.

Realizar el diagrama de control en
sistemas electroneumaticos.

Elaborar circuitos
electroneumaticos combinacionales
en procesos industriales.

Implementar circuitos
electroneumaticos secuenciales y
combinacionales.

Simular circuitos electroneumaticos
combinacionales y secuenciales.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Soluciones de problemas Pizarrén Laboratorio / Taller |X
Practica en laboratorio Canon
Analisis de casos Internet

Equipos de cémputo
Calculadora cientifica
Material y equipo de laboratorio, elementos
de electroneumatica
Software simulacién de circuitos neumaticos

Empresa

Proceso de Evaluacién

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
El estudiante evalla los métodos A partir de un caso de estudio de sistemas electroneumaticos
de disefio de circuitos integra un portafolio de evidencias que incluya:
electroneumaticos. - Descripcién del proceso a automatizar

- Justificacién de la seleccion del sistema de alimentacién y
elementos del sistema electroneumatico

- Descripcién del funcionamiento de los elementos
electroneumaticos, sensores, de control, temporizadores vy
contadores que lo componen en el sistema electroneumatico Rubrica

- Expresion de la ecuacion que describe los movimientos de los Caso practico
actuadores electroneumaticos

- Diagrama espacio-fase

- Diagrama espacio-tiempo

- Diagrama del sistema electroneumatico normalizado
aplicando los métodos de disefio: cascada y paso a paso

- Resultados de la validacion del sistema electroneumatico a
través de la simulacion o implementacion
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Unidad de Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

M. Hidraulica

Horas del
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Ho6ras del Saber Hacer

14

Saber Hacer
Dimension Actuacional

El estudiante disefara circuitos hidraulicos para su implementacion en procesos automatizados.

Horas Totales 21

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Generacion
abastecimiento

y
de

energia de sistemas

hidraulicos

Identificar los tipos de bombas hidraulicas y
sus capacidades.

Identificar los elementos que integran las
bombas hidraulicas.

Describir los principios de funcionamiento y
simbologia de los tipos de bombas.

Describir el procedimiento de seleccion de
bombas y tuberias de alimentacidn.

Explicar el funcionamiento de la valvula
limitadora de presion en la bomba.

Explicar el efecto de la temperatura en el
aceite dentro del sistema hidraulico.

Seleccionar bombas y tuberia de
alimentacion.

Valvulas hidraulicas

Identificar los tipos de valvulas hidraulicas,
funcionamiento y aplicacién.

Simular el funcionamiento de
valvulas hidraulicas.

Desarrollar la creatividad,
colaboracién y actitud
proactiva, a través del
disefio y seleccién de
bombas hidraulicas.

Desarrollar la creatividad a
través de la simulacion y
seleccién de vélvulas
hidrdulicas considerando la
simbologia normalizada.

Fomentar el
autoaprendizaje y gestién
de la informacién con el uso
responsable de las TICs, a
través de la Investigacion y
presentacién sobre los tipos
de actuadores en hidraulica.
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Identificar la simbologia normalizada
empleada en la representaciéon esquematica
de valvulas hidraulicas.

Explicar la funcién matematica y el desarrollo
de ecuaciones ldgicas de valvulas hidrdulicas.

Identificar las especificaciones técnicas de
valvulas hidraulicas.

Explicar los tipos de accionamientos de
valvulas hidraulicas: mecanicos, manuales,
neumaticos y eléctricos.

Explicar el procedimiento de simulacion del
funcionamiento de valvulas hidraulicas.

Actuadores hidraulicos

Describir los tipos de actuadores hidraulicos y
su simbologia normalizada.

Explicar el funcionamiento de actuadores
hidraulicos de simple y doble efecto.

Explicar el procedimiento de simulacidn del
funcionamiento de actuadores hidraulicos.

Explicar el procedimiento de conexién de
actuadores hidraulicos.

Relacionar actuadores con sistemas
automatizados.

Controlar la activaciéon de los
diferentes actuadores en los
sistemas automatizados.

Seleccionar actuadores hidraulicos.

Disefo de circuitos

Reconocer las funciones légicas.

Disefiar circuitos hidraulicos

Desarrollar la creatividad a
través de la simulacion de
circuitos hidraulicos.

Desarrollar proyectos y/o
practicas de circuitos
hidrdulicos, considerando la
preservacion del medio
ambiente y la normatividad
vigente.

hidrdaulicos. combinacionales y secuenciales.
Identificar el funcionamiento de circuitos
hidraulicos combinacional y secuencial. Simular circuitos hidraulicos
combinacionales y secuenciales.
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Describir el procedimiento de elaboracion de | Implementar circuitos hidraulicos
diagramas espacio-fase y espacio-tiempo de | combinacionales y secuenciales.
circuitos hidraulicos.

Explicar las metodologias de disefio de
circuitos hidraulicos de:

- cascada

- paso a paso

Describir las ecuaciones de movimiento de
circuitos hidraulicos.

Explicar el procedimiento de elaboraciény
simulacidn de circuitos hidraulicos
combinacionales y secuenciales.

Describir el procedimiento de
implementacion de circuitos hidraulicos.

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Soluciones de problemas Pizarrén Laboratorio / Taller |X
Practica en laboratorio Cafon
Andlisis de casos Internet

Equipos de cémputo

Calculadora cientifica

Material y equipo de laboratorio, elementos
de hidraulica

Software simulacién de circuitos neumaticos

Empresa
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Proceso de Evaluacién

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje
El estudiante evalla los métodos de disefio de
circuitos electroneumaticos.

Evidencia de Aprendizaje
A partir de un caso de estudio de sistemas
hidraulicos integra un portafolio de
evidencias que incluya:
- Descripcién del proceso a automatizar
- Justificacion de la seleccidn del sistema de
alimentacién y elementos del sistema
hidraulico
- Descripcion del funcionamiento de los
elementos que componen el sistema
hidraulico
- Expresion de la ecuacidn que describe los
movimientos de los actuadores hidraulicos
- Diagrama espacio-fase
- Diagrama espacio-tiempo
- Diagrama del sistema hidraulico
normalizado aplicando los métodos de
disefo: cascada y paso a paso
- Resultados de la validacion del sistema
hidraulico a través de la simulacién o
implementacion

Rubrica
Caso practico
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Unidad de Aprendizaje

V. Electrohidraulica.

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Electrovalvulas y elementos

de control de sistemas
electrohidraulicos

Ho6ras del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Describir el funcionamiento de
electrovalvulas hidrdulicas y su esquema
de representacion.

Identificar las especificaciones técnicas
de electrovalvulas hidraulicas.

Explicar el procedimiento de simulacion
del funcionamiento de electrovalvulas
hidraulicas.

Describir el procedimiento de
elaboracion de diagramas de control
electrohidraulico.

El estudiante disefard circuitos electrohidraulicos para su implementacion en procesos automatizados.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Simular el funcionamiento de
electrovalvulas y elementos de
control.

Disefo de circuitos
electrohidraulicos

Describir el funcionamiento de circuitos
electrohidraulicos combinacional y
secuencial.

Describir el procedimiento de
elaboracidén de diagrama espacio-fase y
espacio-tiempo en circuitos
electrohidrdulicos.

Simular circuitos electrohidraulicos
combinacionales y secuenciales.

Implementar circuitos
electrohidraulicos combinacionales
y secuenciales.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar la creatividad a

través de la simulacién y
seleccidon de vélvulas y
elementos de control
considerando la simbologia
normalizada americanay
europea.

Desarrollar la creatividad a
través de la simulacion de
circuitos electrohidraulicos.

Desarrollar proyectos y/o
practicas de circuitos
electrohidraulicos,
considerando la
preservacion del medio
ambiente y la normatividad
vigente.
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Explicar el desarrollo de ecuaciones de
movimiento en circuitos
electrohidraulicos.

Explicar el procedimiento de elaboracion
de circuitos electrohidraulicos.

Explicar las metodologias de disefio de
circuitos electrohidraulicos de:

- cascada

- paso a paso

Explicar el procedimiento de simulacion
de circuitos electrohidraulicos
combinacionales y secuenciales.

Describir el procedimiento de
implementacion de circuitos
electrohidrdulicos.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Soluciones de problemas Pizarrén Laboratorio / Taller | X
Practica en laboratorio Cafién
Analisis de casos Internet

Equipos de cémputo

Calculadora cientifica

Material y equipo de laboratorio, elementos de electrohidraulica
Software simulacion de circuitos neumaticos

Empresa
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje
El estudiante evalla los métodos de disefio de
circuitos electrohidraulicos.

Evidencia de Aprendizaje

A partir de un caso de estudio de sistemas

electrohidraulicos integra un portafolio de
evidencias que incluya:

- Descripcién del proceso a automatizar

- Justificacidn de la seleccién del sistema de
alimentacién y elementos del sistema
electrohidraulico

- Descripcion del funcionamiento de los
elementos hidraulicos, electrohidraulicos,
de control, temporizadores y contadores
qgue lo componen

- Expresion de la ecuacidn que describe los
movimientos de los actuadores hidraulicos
- Diagrama espacio-fase

- Diagrama espacio-tiempo

- Estructura de diagramas escalera
americano y europeo empleado

- Diagrama del sistema electrohidraulico
normalizado aplicando los métodos de
diseio: cascada y paso a paso

- Resultados de la validacion del sistema
electrohidraulico a través de la simulacién o
implementacion

Instrumentos de evaluacion

Rubrica
Caso practico
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Perfil idoneo del docente

Formacién académica Formacidn Pedagégica Experiencia Profesional
Ingenieria mecdanica, mecatrdnica o a fines a | Capacitacidn en el enfoque de la evaluacion | Preferentemente dos afios de experiencia en
la automatizacion. basada en competencias su ejercicio profesional
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Antonio Creus Solé 2011 Neumadtica e hidrdulica Barcelona Marcombo ISBN-13:  978-
84-267-1861-7
Aragon Gonzalez 2014 Introduccidn a la potencia fluida. | Barcelona Reverte ISBN
Gerardo neumatica e hidraulica para 9786077815143
ingenieros.
Antonio Serrano Nicolas 2010 Neumatica practica Espafia Paraninfo ISBN
9788428330336
Soria, Saturnino 2013 Sistemas automaticos México Alfaomega ISBN
industriales de eventos discretos 9786077075905
Vicent Llandonosa 1997 Circuitos bdasicos de México Alfaomega ISBN 970-15-
electroneumatica 0265-5
ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-61.1

APROBO: DGUTyYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE 2024




Referencias digitales

Titulo del documento

Aragon Gonzélez
Gerardo

Fecha de recuperacién

11/ feb / 2019

Introduccion a la potencia fluida neumatica e
hidraulica para ingenieros

Vinculo
http://www.herrerobooks.com/
pdf/REVE/9788429148039.pdf

Serrano A. Nicolas

11/ feb / 2019

Neumatica Practica

https://kupdf.net/download/ne

umatica-practica-a-nicolas-

serranopdf 59bf185f08bbc558

1368602 pdf

Llanodosa Vicent

11/ feb / 2019

Circuitos Basicos De Electro neumatica

https://www.freelibros.me/ing
enieria/circuitos-basicos-de-
ciclos-neumaticos-y-
electroneumaticos-jose-

manuel-gea

Soria Tello
Saturnino

11/ feb / 2019

Sistemas Automaticos Industriales de Eventos
Discretos

http://directfollow.com/descar
gar-ebooks-de-
autores/saturnino soria tello.h
tml

© 2019 Festo

11/ feb/ 2019

Festo Didactic

https://www.festo-
didactic.com/int-
en/services/symbols/?fbid=aW
50LmVuLjU1Ny4xNy4zNC44MjE

ELABORO: DGUTYP

REVISO: DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-61.1

APROBO: DGUTyP

VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE 2024



http://www.herrerobooks.com/pdf/REVE/9788429148039.pdf
http://www.herrerobooks.com/pdf/REVE/9788429148039.pdf
https://kupdf.net/download/neumatica-practica-a-nicolas-serranopdf_59bf185f08bbc55813686f02_pdf
https://kupdf.net/download/neumatica-practica-a-nicolas-serranopdf_59bf185f08bbc55813686f02_pdf
https://kupdf.net/download/neumatica-practica-a-nicolas-serranopdf_59bf185f08bbc55813686f02_pdf
https://kupdf.net/download/neumatica-practica-a-nicolas-serranopdf_59bf185f08bbc55813686f02_pdf
https://www.freelibros.me/ingenieria/circuitos-basicos-de-ciclos-neumaticos-y-electroneumaticos-jose-manuel-gea
https://www.freelibros.me/ingenieria/circuitos-basicos-de-ciclos-neumaticos-y-electroneumaticos-jose-manuel-gea
https://www.freelibros.me/ingenieria/circuitos-basicos-de-ciclos-neumaticos-y-electroneumaticos-jose-manuel-gea
https://www.freelibros.me/ingenieria/circuitos-basicos-de-ciclos-neumaticos-y-electroneumaticos-jose-manuel-gea
https://www.freelibros.me/ingenieria/circuitos-basicos-de-ciclos-neumaticos-y-electroneumaticos-jose-manuel-gea
http://directfollow.com/descargar-ebooks-de-autores/saturnino_soria_tello.html
http://directfollow.com/descargar-ebooks-de-autores/saturnino_soria_tello.html
http://directfollow.com/descargar-ebooks-de-autores/saturnino_soria_tello.html
http://directfollow.com/descargar-ebooks-de-autores/saturnino_soria_tello.html
https://www.festo-didactic.com/int-en/services/symbols/?fbid=aW50LmVuLjU1Ny4xNy4zNC44MjE
https://www.festo-didactic.com/int-en/services/symbols/?fbid=aW50LmVuLjU1Ny4xNy4zNC44MjE
https://www.festo-didactic.com/int-en/services/symbols/?fbid=aW50LmVuLjU1Ny4xNy4zNC44MjE
https://www.festo-didactic.com/int-en/services/symbols/?fbid=aW50LmVuLjU1Ny4xNy4zNC44MjE

