. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO a rP
S LICENCIATURA EN INGENIERIA MECATRONICA y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA
CONTROLADORES LOGICOS DE PROGRAMACION CLAVE: E-CLP-2

El estudiante editarad programas de procesos automatizados de proyectos educativos y procesos

I eTele Lo Ne [SIETSI RN e IFET(NO [CREM industriales, mediante la modificacidn, monitoreo, programacion, instalacidn, integracién a las redes
Asignatura industriales, asi como la puesta en marcha de Controladores Légicos Programables (PLC) para la
conservacién de sistemas automatizados y de control.

Desarrollar soluciones de automatizacién de procesos productivos o servicios mediante la incorporacion
sinérgica de elementos mecanicos, eléctricos, electrénicos y control de acuerdo con normas,
especificaciones técnicas y de seguridad para mejorar y mantener los procesos productivos.

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Escolarizada

Especifica

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Fundamentos de los Controladores 4 17 21
Légicos Programables (PLC)
Il. Programacion de los PLC 12 30 42
M. Apllcac!ones PLCs en procesos 14 )8 42
industriales
Totales 30 75 105
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Funciones

Planear la automatizaciéon de
sistemas de procesos
considerando los aspectos
técnicos, econdmicos y
normativos, el diagndstico de las
necesidades de automatizacion
para estructurar la propuesta de
ejecucién del proyecto

Capacidades

Diagnosticar las actividades,
operaciones y procesos
susceptibles a automatizar
mediante el analisis del proceso y
requerimientos del cliente
utilizando técnicas de medicién de
las variables de entrada y salida,
herramientas de analisis y gestion
de procesos para establecer las
especificaciones de los sistemas a
integrar o automatizar,
considerando los aspectos
técnicos, econédmicos y
normativos

‘ Criterios de Desempeiio

Elabora reporte de funcionamiento del equipo y proceso
susceptibles a automatizar indicando las: -Tecnologias
obsoletas, actividades manuales repetitivas, de alto riesgo del
operario detectadas. -Requerimientos del proceso:

. -Diagrama a bloques del proceso

-Especificaciones técnicas de la maquinaria existente:
-Protocolos de comunicacion

-Descripcidn de los subsistemas mecanico, electrdnico,
eléctrico, computo y elementos de control. -Diagramas de la
interrelacién y sinergia de los elementos y subsistemas.
-Dictamen del estado de la maquinaria existente y

-Dictamen del proceso: actividades, operaciones y procesos
potenciales a ser automatizados. -Politicas de calidad y normas
aplicables

Formular proyectos de
automatizacidn de procesos y
sistemas considerando los
resultados del diagndstico,
requerimientos de
automatizacion, estudio de
revisién tecnoldgica, seleccion de
magquinaria y equipos
compatibles, normatividad
aplicable a través de las técnicas
de automatizaciony
administracién de proyectos para
atender dreas de oportunidad de
desarrollo tecnoldgico y proponer
soluciones a problematicas
especificas.

Elabora un proyecto de automatizacién de procesos o sistemas
-Planteamiento del problema

-Resultados del diagndstico

- Vigilancia tecnolégica

- Impactos: - Tecnoldgico - Financiero - Ambiental - Social -
Problema a solucionar

- Estructura del proyecto:

- Métodos y procedimientos de solucién:

- Diagramas y protocolos de comunicacién e interaccién de
sistemas, mecanicos, eléctricos, electrénicos y de control
-Normas y estandares de referencia

Recursos materiales: --Requerimientos de equipo, maquinaria,
materiales y consumibles.

Recursos humanos Programa de trabajo: - Cronograma de
actividades - Etapas - Metas —

Entregables Presupuesto estimado
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Analisis costo-beneficio
Términos de uso y politicas de confidencialidad

Implementar sistemas
automatizados con base en un
proyecto de automatizacion
mediante la programacién de los
elementos de control,
automatizacién e interfaces, para
contribuir a la seguridad, calidad y
productividad de la organizacién.
verificando el correcto
funcionamiento

Programar sistemas de control,
monitoreo e interfaces humano-
maquina mediante el disefio de
algoritmos y el uso de lenguajes y
herramientas de programacion,
considerando las variables y
secuencia légica del proceso y
funciones de los elementos para
controlar y monitorear el proceso.

Presenta la ejecucién del programa de control y monitoreo un
proyecto de automatizacidn de procesos y sistemas incluyendo
las siguientes actividades: - Algoritmo de solucién, de acuerdo a
requerimientos del proceso, junto con la representacidn grafica
de dicho algoritmo - Cddigo de programaciéon normalizado de
control, monitoreo e interfaz humano-maquina. - Resultados de
la simulacién o emulacién del programa. - Resultados de
pruebas de funcionamiento reales en condiciones normales de
operacién en sitio. - Manual de interfaz de usuario

Implementar sistemas de
automatizacion con base en el
diagndstico del proceso, mediante
procedimientos de interconexién,
acoplamiento y calibracion de
sensores, actuadores, sistemas
inteligentes, interfaz de usuario y
sistema de control, empleando
herramientas especializadas, bajo
un marco de seguridad y
normativo para cumplir con la
funcionalidad requerida.

Incorpora equipos y elementos de automatizacién de acuerdo a
los requerimientos del proceso industrial realizando lo
siguiente:

-Interconexién y acoplamiento de elementos de entrada y
salida al sistema de control y automatizacion de acuerdo a
planos, manuales técnicos, estandares y normas establecidas.
-Carga de los programas de los sistemas de control, monitoreo
e interfaces humano-maquina

-Calibracion de los sistemas de medicién y control de acuerdo a
los parametros del proceso.

-Pruebas de operacidn y ajustes y documenta el sistema
integrado mediante un reporte técnico que contenga:

-Planos y diagramas del proceso y servicio del sistema
automatizado

-Diagramas de montaje e instalacion -Fichas técnicas de
equipos y elementos de automatizacion.

-Cdodigo de programacion

-Resultados de calibracién de equipos y elementos de
automatizacion.

-Resultados de pruebas de funcionamiento y ajustes.

-Manual de usuario
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Verificar el funcionamiento de
sistemas automatizados mediante
el disefo y ejecucion de
procedimientos de prueba, asi
como la calibracién, sincronizacién
y puesta en marcha, considerando
los protocolos de arranque y
operacion, para validar la
funcionalidad del sistema en el
proceso y garantizar el
cumplimiento de requerimientos.

Elabora reporte de verificacion de la automatizacion a un
proceso, que incluya:

-ldentificacion de los requerimientos del sistema
-Variables criticas de control, monitoreo e interfaz humano-
maquina.

-Protocolo de pruebas de operacion y desempefiio.
-Resultado de prueba del sistema

-Cumplimiento de normas y estandares aplicables de
instalaciones, maquinaria y equipo

-Existencia de documentacién de uso, instrucciones de
mantenimiento y garantias.

-Dictamen de verificacion
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Fundamentos de los Controladores Légicos Programables (PLC)

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

de los

Logicos

Arquitectura
Controladores
Programables

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Nombrar los elementos de arquitectura
basica de los Controladores Logicos
Programables

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Representar mediante diagramas
los elementos de la arquitectura
basica de un Controlador Légico
Programable.

Tipos de entradas y salidas
de los Controladores

Describir los diferentes tipos de entrada
y salida de un Controlador Ldgico
Programable (analégica y digital) y sus
aplicaciones

Seleccionar elementos que se
pueden conectar a las diferentes
entradas y salidas de Controladores
Légicos Programables.

Introduccién a las redes
industriales e Industria 4.0

Definir elementos, los tipos de Buses de
campo y el control de acceso al medio
ethernet industrial.

Identificar las topologias, los niveles
jerdrquicos, las normas, estandares e
infraestructura de una red industrial.

Seleccionar tipos de arquitecturay
red utilizada con base a un proceso
industrial e Industria 4.0.

Protocolos de
comunicacion en redes
industriales.

Describir los protocolos de comunicacion
mas comunes en las redes industriales
(PROFIBUS, MODBUS, DEVICENET,
ETHERNET INDUSTRIAL, CONTROLNET).

Seleccionar protocolos de
comunicacion con base a una
aplicacion de redes industriales.

El estudiante identificard y seleccionard Controladores Légicos Programables (PLC) con base en sus
caracteristicas para satisfacer los requerimientos de una aplicacion.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
resolucidn de problemas.

Fomentar el
autoaprendizaje a través de
actividades de gestién de la
informacién con el uso
responsable de las TICS

Impulsar la iniciativa y
liderazgo a través de
actividades colaborativas e
interdisciplinarias para el
desarrollo de proyectos

Fomentar el desarrollo de
proyectos o practicas que
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Configuracion y conexidn Describir y explicar la conexién del Realizar conexiones y atiendan las necesidades del

del Controlador Légico Controlador Légico Programable a la red | configuraciones del Controlador sector social
Programable a la red industrial y el proceso de comunicacién a | Logico Programable en redes
industrial través de Ethernet Industrial para su industriales y Ethernet Industrial, Fomentar el
acceso desde un navegador web. para su acceso desde un navegador | Autoaprendizaje a través de
web. actividades de gestiéon de la

informacién con el uso
responsable de las TICS

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Practicas de Laboratorio Computadora Laboratorio / Taller |X
Secuencia didactica. Proyector.
Soluciéon de Problemas. Medios de Informacion.
Empresa

Proceso de Evaluacién

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Elabora un reporte técnico basado en una
El estudiante identifica y selecciona Controladores aplicacion, que contenga la justificacion de
Légicos Programables (PLC) con base en sus la seleccién del Controlador Ldogico .
L . . Tabla comparativa
caracteristicas para satisfacer los requerimientos de Programable, con base en: .
L ‘o f Caso practico.
una aplicacién. - Caracteristicas eléctricas

- Arquitectura
- Requerimientos del proceso

El estudiante integra el Controlador Ldgico A partir de un caso practico de

Programable a una red industrial y/o navegador web, |automatizacidn industrial integra un

a través del uso de un protocolo de comunicacidn para | portafolio de evidencias que contenga: Lista de cotejo
la integracion de diferentes procesos industriales. - Diagrama de conexiones y configuracion

del protocolo de comunicacidn.
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Unidad de Aprendizaje

Il. Programacién de los PLC

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Programacion bdsica de un

Controlador Légico
Programable

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Definir el entorno de programaciény
comunicacion de un Controlador Légico
Programable (PLC).

Identificar los elementos basicos de los
tipos de programacién de PLC (Escalera,
cddigo de instrucciones, bloques y
graffcet).

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Desarrollar programas de manera

estructurada incluyendo las
funciones de control.

- Tratamiento Booleano

- Diagramas de ldgica de contactos
- Programas de listado de
instrucciones

- Programacién y configuracion de
temporizadores

Conexién de entradas y
salidas

Identificar la forma de conexion de
acuerdo con el tipo de entradas y salidas
del Controlador Légico Programable.

Realizar conexiones fisicas y
diagramas eléctricos de las
diferentes entradas y salidas del
Controlador Légico Programable

Programacion estructurada

Describir el uso de funciones de control
de programa (subrutinas, etiquetas,
saltos) y operadores matematicos,
comparadores.

Desarrollar programas de manera
estructurada incluyendo las
funciones:

- Bloque de funcién del contador
progresivo/regresivo

- Programacién y configuracion de
contadores

- Bloques comparadores

El estudiante implementara soluciones mediante la programacién y mantenimiento de controlador légico
programable para resolver problemas de automatizacion.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento

analitico a través de la
resolucién de problemas.

Desarrollar proyectos y/o
practicas considerando la
preservacion del medio
ambiente y la normatividad
vigente.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
resolucién de problemas.

Promover la responsabilidad
y honestidad a través del
desarrollo de actividades en
forma individual o en
equipo de forma proactiva.
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- Bloques de operaciones
aritméticas

Programacion, Identificar las variables, necesidades y Realizar automatizacion que
Interpretacion y caracteristicas a controlar dentro de una |incluya: planeacion, simulacidn,
actualizacién de programas | aplicacion. programacion, conexién, pruebay

Identificar herramientas de simulacién documentacion.
con software dedicado.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Practicas demostrativas. Cafdn y equipo de cémputo. Laboratorio / Taller |X
Lista de cotejo Software de programacién para PLC
Equipos colaborativos. Software de simulacidn
Empresa

Proceso de Evaluacién

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
A partir de caso practico integra y presenta
El estudiante implementa soluciones mediante la reportes técnicos:
programacion y mantenimiento de controlador légico ® Planeacion o planeamiento del
programable para resolver problemas de problema
automatizacion. e |dentifica y representa la conexidn

de entrada/ salida.

e Representa el proceso de
automatizacion mediante diagrama
de bloques o secuencia del proceso

® Presenta la Simulacién.

e Edita la Programacion.

Realiza pruebas, documentaciony
mantenimiento.

Estudio de casos
Lista de cotejo

ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP
ORO GU SO GU F-DA-01-PA-LIC-61.1

APROBO: DGUTyYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE 2024




Unidad de Aprendizaje

Ill.  Aplicaciones PLCs en procesos industriales

Propdsito esperado

Tiempo Asignado

Programacion avanzada
PLC's

El estudiante desarrollard programacién avanzada y actualizacién de programas para optimizar el proceso de

control en los sistemas automatizados.

Horas del

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Saber
Dimension Conceptual

de Realizar programas que incluyan

subrutinas.

Describir las caracteristicas de
subrutinas de programacion en PLC's

Desarrollar médulos de funciones
especificas que permitan optimizar
el cédigo de programacion del
controlador.

Identificar las librerias de funciones
avanzadas en PLC’s.

Explicar el procedimiento de
estructuracién de las subrutinas en
PLC's.

Identificar los pardmetros de modulos
de funcion.

Explicar el procedimiento de
programacion orientada a objetos en
PLC’s.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Impulsar la iniciativa y
liderazgo a través de
actividades colaborativas e
interdisciplinarias para el
desarrollo de proyectos

Fomentar el desarrollo de
proyectos o practicas que
atiendan las necesidades del
sector social

Fomentar el
autoaprendizaje a través de
actividades de gestién de la
informacion con el uso
responsable de las TICS
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Actualizacidn de programas
de control de PLC’s

Reconocer el procedimiento de
decodificacién de programas de PLC’s.

Explicar el procedimiento de
modificacion de programas de PLC’s.

Reconocer los diagramas eléctricos,
neumaticos, hidraulicos,
electroneumaticos y electrohidraulicos.

Decodificar el programa fuente a
pseudocddigo.

Realizar modificaciones a programa
de control en PLC’s.

Aplicacién de los PLC's
en procesos
automatizados

Identificar el uso de los PLC’s en
procesos automatizados.

Explicar el proceso de simulacién de
procesos automatizados.

Explicar el procedimiento de conexidn
de los elementos de entrada y salida en
procesos a automatizar.

Identificar los estandares de
telecomunicaciones entre diferentes
tecnologias en un ecosistema
digitalizado.

Realizar simulaciones de procesos
automatizados.
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Métodos y técnicas de ensefianza

Demostrativa en saldn de clases.
Practicas de Laboratorio
Solucién de Problemas

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Cafdn y equipo de computo.
Software de programacién para PLC
Software de simulacion

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller |X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacién
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

El estudiante desarrolla programacion avanzada y
actualizacién de programas para optimizar el proceso
de control en los sistemas automatizados.

A partir de un caso practico de
automatizacidn industrial integra un
portafolio de evidencias que contenga:
a) Planteamiento del problema

b) Descripcidn de variables de entradas y
salidas

c) Justificacion de la seleccion de
dispositivos de entradas y salidas

d) Descripcidn de caracteristicas de PLC
utilizado

e) Descripcion de los protocolos de
comunicacién

f) Desarrollo del programa

g) Resultados de la simulacién del programa
h) Evidencia de la implementacién y
operacion del sistema

i) Validacion de los resultados obtenidos,
indicando la correccion de fallas
presentadas

j) Propuesta de mejora al proceso de
automatizacion

k) Interpretacion los resultados obtenidos

Portafolio de evidencias
Rubrica
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I) Diagrama de conexiones
m) Conclusiones sobre el proceso de
automatizacion

Formacion académica

Perfil idoneo del docente

Ingenieria en Mecatrdnica,
Ingenieria en Electronica,

Ingenieria en Mecanica y Eléctrica,
Ingenieria en Control y Computacidn.

Formacion Pedagdgica

Cursos de capacitacién en docencia y
modelo educativo por competencias.

Experiencia Profesional

Preferentemente dos afios en el ejercicio
profesional.
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