. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO a rP
S LICENCIATURA EN INGENIERIA MECATRONICA y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA
IMPLEMENTACION DE SISTEMAS AUTOMATICOS CLAVE: E-IMSA-2

El estudiante integrara sistemas automaticos, mediante la instrumentacion, sistemas SCADA y redes
efele 1 {eNe [SIETSI TN e IFET[Ne [CREMN industriales, asi como proceso de configuracion, simulacién y comunicacidn para la interaccidn, control y
Asignatura supervisién de procesos industriales de acuerdo con normas, especificaciones técnicas y de seguridad,
para mejorar y mantener los procesos productivos.

Desarrollar soluciones de automatizacién de procesos productivos o servicios mediante la incorporacion
sinérgica de elementos mecanicos, eléctricos, electrénicos y control de acuerdo con normas,
especificaciones técnicas y de seguridad para mejorar y mantener los procesos productivos.

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Fundamentos de la automatizacion 15 5 20
1. Redes industriales 10 20 30
M. Sistemas automatizados en red 10 15 25

Totales 35 40 75
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Funciones

Planear la automatizacién de
sistemas de procesos
considerando los aspectos
técnicos, econédmicos y
normativos, el diagndstico de las
necesidades de automatizacion
para estructurar la propuesta de
ejecucion del proyecto

Capacidades

Diagnosticar las actividades,
operaciones y procesos
susceptibles a automatizar
mediante el analisis del proceso y
requerimientos del cliente
utilizando técnicas de medicién de
las variables de entrada y salida,
herramientas de analisis y gestion
de procesos para establecer las
especificaciones de los sistemas a
integrar o automatizar,
considerando los aspectos
técnicos, econdmicos y
normativos

Criterios de Desempeiio

Elabora reporte de funcionamiento del equipo y proceso
susceptibles a automatizar indicando las: -Tecnologias
obsoletas, actividades manuales repetitivas, de alto riesgo del
operario detectadas. -Requerimientos del proceso:

. -Diagrama a bloques del proceso

-Especificaciones técnicas de la maquinaria existente:
-Protocolos de comunicacion

-Descripcidn de los subsistemas mecanico, electrdnico,
eléctrico, computo y elementos de control. -Diagramas de la
interrelacién y sinergia de los elementos y subsistemas.
-Dictamen del estado de la maquinaria existente y

-Dictamen del proceso: actividades, operaciones y procesos
potenciales a ser automatizados. -Politicas de calidad y normas
aplicables

Formular proyectos de
automatizacidn de procesos y
sistemas considerando los
resultados del diagndstico,
requerimientos de
automatizacion, estudio de
revisién tecnoldgica, seleccion de
magquinaria y equipos
compatibles, normatividad
aplicable a través de las técnicas
de automatizaciény
administracién de proyectos para
atender areas de oportunidad de
desarrollo tecnoldgico y proponer
soluciones a problematicas
especificas.

Elabora un proyecto de automatizacion de procesos o sistemas
-Planteamiento del problema

-Resultados del diagndstico

- Vigilancia tecnolégica

- Impactos: - Tecnoldgico - Financiero - Ambiental - Social -
Problema a solucionar

- Estructura del proyecto:

- Métodos y procedimientos de solucién:

- Diagramas y protocolos de comunicacion e interaccidn de
sistemas, mecanicos, eléctricos, electrénicos y de control
-Normas y estandares de referencia

Recursos materiales: --Requerimientos de equipo, maquinaria,
materiales y consumibles.

Recursos humanos Programa de trabajo: - Cronograma de
actividades - Etapas - Metas —

Entregables Presupuesto estimado

Analisis costo-beneficio
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Términos de uso y politicas de confidencialidad

Implementar sistemas
automatizados con base en un
proyecto de automatizacién
mediante la programacion de los
elementos de control,
automatizacidn e interfaces, para
contribuir a la seguridad, calidad y
productividad de la organizacién.
verificando el correcto
funcionamiento

Programar sistemas de control,
monitoreo e interfaces humano-
maquina mediante el disefio de
algoritmos y el uso de lenguajes y
herramientas de programacioén,
considerando las variables y
secuencia ldgica del proceso y
funciones de los elementos para
controlar y monitorear el proceso.

Presenta la ejecucién del programa de control y monitoreo un
proyecto de automatizacién de procesos y sistemas incluyendo
las siguientes actividades: - Algoritmo de solucién, de acuerdo a
requerimientos del proceso, junto con la representacion grafica
de dicho algoritmo - Cédigo de programacion normalizado de
control, monitoreo e interfaz humano-mdaquina. - Resultados de
la simulacién o emulacidn del programa. - Resultados de
pruebas de funcionamiento reales en condiciones normales de
operacién en sitio. - Manual de interfaz de usuario

Implementar sistemas de
automatizacién con base en el
diagndstico del proceso, mediante
procedimientos de interconexién,
acoplamiento y calibracién de
sensores, actuadores, sistemas
inteligentes, interfaz de usuarioy
sistema de control, empleando
herramientas especializadas, bajo
un marco de seguridad y
normativo para cumplir con la
funcionalidad requerida.

Incorpora equipos y elementos de automatizacion de acuerdo a
los requerimientos del proceso industrial realizando lo
siguiente:

-Interconexién y acoplamiento de elementos de entrada y
salida al sistema de control y automatizacidn de acuerdo a
planos, manuales técnicos, estdndares y normas establecidas.
-Carga de los programas de los sistemas de control, monitoreo
e interfaces humano-maquina

-Calibracion de los sistemas de medicién y control de acuerdo a
los parametros del proceso.

-Pruebas de operacidn y ajustes y documenta el sistema
integrado mediante un reporte técnico que contenga:

-Planos y diagramas del proceso y servicio del sistema
automatizado

-Diagramas de montaje e instalacion -Fichas técnicas de
equipos y elementos de automatizacion.

-Cdodigo de programacion

-Resultados de calibracién de equipos y elementos de
automatizacion.

-Resultados de pruebas de funcionamiento y ajustes.

-Manual de usuario
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Verificar el funcionamiento de
sistemas automatizados mediante
el disefo y ejecucion de
procedimientos de prueba, asi
como la calibracién, sincronizacién
y puesta en marcha, considerando
los protocolos de arranque y
operacion, para validar la
funcionalidad del sistema en el
proceso y garantizar el
cumplimiento de requerimientos.

Elabora reporte de verificacion de la automatizacion a un
proceso, que incluya:

-ldentificacion de los requerimientos del sistema
-Variables criticas de control, monitoreo e interfaz humano-
maquina.

-Protocolo de pruebas de operacion y desempefiio.
-Resultado de prueba del sistema

-Cumplimiento de normas y estandares aplicables de
instalaciones, maquinaria y equipo

-Existencia de documentacién de uso, instrucciones de
mantenimiento y garantias.

-Dictamen de verificacion
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje l. Fundamentos de la automatizacion

El estudiante identificara los principios de la automatizacidn, asi como los procesos susceptibles de

Propésito esperado o .
automatizacion para mejorarlos.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Introduccion a la | Definir el concepto de automatizacion. Determinar los tipos y
automatizacion etapas de automatizacion Desarrollar el pensamiento analitico
Explicar los antecedentes y tendencias dentro de procesos a través de identificar los principios
en el proceso de automatizacion. industriales. y consideraciones para la

automatizacién de procesos.
Describir la clasificacién de procesos

industriales: Desarrollar el pensamiento analitico
- Continuo. a través de generar propuestas para
- Discreto. la solucidn de problemas de

- Por lotes. automatizacién de procesos.
Reconocer elementos y sistemas Desarrollar el pensamiento analitico
involucrados en el proceso de a para integrar propuestas de
automatizacion. soluciones con sistemas de control

por computadora
Explicar las etapas de automatizacién:
- Entradas.

- Control.

- Salidas.
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Explicar los tipos de automatizacion:
- Fija.

- Flexible.

- Programable.

Niveles de la

automatizacion
4.0

industria

Explicar los niveles de la automatizacién
aplicados al sector industrial:

-Nivel de campo.

-Nivel de control.

-Nivel de supervisién.

-Nivel de planificacion.

-Nivel de gestidn.

Determinar el nivel de
automatizacion de procesos
dados.

Sistemas de control por
computadora en la

industria 4.0

Identificar las caracteristicas y elementos
de la arquitectura de un sistema de

- Control Digital Directo.

- Control Supervisorio.

- Control Distribuido.

Integrar soluciones
tecnoldgicas mediante la
adquisicion de datos en un
sistema de Control Digital
Directo, Control
Supervisorio o Control
Distribuido.

Métodos y técnicas de ensefianza

Investigacion
Lluvia de ideas

Mapas conceptuales

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Proyector

Medios y materiales didacticos

Equipo de Cdmputo

Equipo multimedia
Software matematico

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller |X

Empresa
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Proceso de Evaluacién

Resultado de Aprendizaje

El estudiante identifica los principios de |Ia
automatizacidn, asi como los procesos susceptibles de
automatizacidn para mejorarlos.

Evidencia de Aprendizaje
Elabora un reporte a partir de un caso de
estudio de procesos automatizados que
incluya:
- Tipo de automatizacidon del proceso
- Lista de elementos involucrados en las
etapas de entrada, control y salida.
- Mapa conceptual de los niveles de
automatizacién de procesos.
Diagrama de la arquitectura de los sistemas
de control por computadora

Instrumentos de evaluacion

Portafolio de evidencias
Rdbrica de evaluacion
Lista de cotejo.
Cuestionarios

ELABORO: DGUTYP

REVISO: DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-61.1

APROBO: DGUTyP

VIGENTE A PARTIR DE: Septiembre 2024




Unidad de Apre

Propdsito esperado

Tiempo Asignado

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

ndizaje

1. Redes industriales.

Horas del

Horas del Saber Hacer

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Saber Hacer
Dimension Actuacional

El estudiante configurara redes de comunicacidn para el control de procesos industriales.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Introduccidon a las redes | Describir el propdsito y antecedentes de | Interpretar protocolos de Desarrollar el pensamiento
industriales. las redes industriales. comunicacion en redes industriales | analitico y autoaprendizaje
aplicados en procesos productivos |a través de identificar los
Explicar las diferencias entre redes automatizados protocolos de comunicacion
industriales y redes de oficina. en las redes industriales.
Describir los conceptos relacionados con Fortalecer la actitud
las comunicaciones industriales: proactiva a través de la
- Medios de transmision. asignacion de casos
- Modos de transmision. practicos para seleccionary
- Codificacion. justificar el bus de campo
- Protocolos. requerido.
- Topologias de red.
Promover el aprendizaje
Explicar el modelo OSI de estandares y colaborativo a partir del
protocolos de comunicaciones. desarrollo de actividades de
comunicacion de elementos
Identificar la estructura de red Ethernet. de control en red.
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Explicar el "Protocolo de control de
transmisién/Protocolo de Internet"
TCP/IP.

Identificar la normatividad aplicable a
comunicaciones industriales.

Buses de campo.

Definir el concepto de bus de campo.

Describir la estructura y caracteristicas
de los buses de campo aplicado a los
procesos industriales.

Explicar el funcionamiento de los buses
sensor-actuador: ASi.

Explicar el funcionamiento de los buses
orientados a dispositivos de control:
MODBUS, PROFIBUS, CAN, DEVICE NET,
ETHERNET.

Explicar el funcionamiento de los buses
de supervisién y gestion: Ethernet
Industrial.

Explicar el funcionamiento de los buses
de altas prestaciones: Firewire (IEEE
1394).

Explicar los criterios de seleccién de
buses industriales acordes a las
necesidades de la red.

Seleccionar buses de campo de
acuerdo a las necesidades de la red.
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Redes de comunicaciones
industriales.

Describir la funcion y nivel de
automatizacion de la red industrial.

Identificar los componentes de la red
industrial.

Describir el funcionamiento de redes
industriales inaldmbricas.

Explicar el procedimiento de
comunicacion de los elementos que
integran la red industrial.

Comunicar elementos de control en
red industrial.

Métodos y técnicas de ensefianza

Investigacion
Debate
Equipos colaborativos

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Software de configuracion de redes
Modulos de comunicacién e instrumentos
hojas técnicas

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller |X

Empresa

Proceso de Evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje

El estudiante configura redes

de comunicacion para el
control de procesos

Evidencia de Aprendizaje
Elabora un informe de un caso practico de una red industrial que

incluya:

seleccionados para la red.

- Mapa mental de la conformacién de la red con elementos de la
red e interconexion de los elementos.
- Justificacidn de seleccion de los protocolos y buses industriales

Portafolio de evidencias
Rubrica de evaluacion

industriales. S . .
- Descripcion de la configuracion de los elementos de la red.
- Prototipo de la red de comunicacién entre elementos de entrada y
salida con los elementos de control.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

1. Sistemas automatizados en red.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Instrumentacion y control.

El estudiante implementara la automatizacion de procesos y sistemas SCADA para el control y monitoreo de
procesos industriales.

Ho6ras del Saber Hacer

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Reconocer los sistemas de acoplamiento
de las sefales de entrada y salida con
controlador.

Describir los tipos y caracteristicas de
control de sistemas:

- Lazo abierto.

- Lazo cerrado.

- On-off.

- PID.

- Basado en tiempos.

- Basado en eventos.

Explicar los criterios de seleccidn de
equipos de control en el sistema a
automatizar.

Explicar el proceso de implementacién
de sensores, actuadores y equipos de

Horas Totales

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Seleccionar el tipo de control a

emplear en sistemas a automatizar.

Integrar sensores, actuadores y
equipos de control en sistemas a

automatizar.

Simular la automatizacién de
procesos.

Validar los resultados de la
simulacidn del proceso a
automatizar.

Implementar la automatizacién de

procesos.

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Promover el aprendizaje
colaborativo a partir del
desarrollo la integracion de
elementos para la
automatizacion de
procesos.

Impulsar la iniciativa y
liderazgo a través de
actividades colaborativas
para el desarrollo proyectos
de automatizacion.

Promover el aprendizaje
colaborativo a partir del
desarrollo la integracion de
elementos control y
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control en el sistema a automatizar.

Reconocer el procedimiento de
programacion del controlador.

Explicar el procedimiento de simulacion
del proceso automatizado.

Explicar el procedimiento de validacion
del Proceso automatizado.

Control y supervisién de
procesos automatizados.

Reconocer los procedimientos de
conexién y configuracién de elementos
de red en operacién maestro/esclavo.

Explicar el proceso de comunicacion
entre los sistemas automatizados de
niveles de campo, control y supervision
en redes industriales.

Explicar el procedimiento de integracién
de interfaces hombre-maquina (HMI)
dentro de redes industriales.

Explicar el procedimiento de integracién
y configuracion de Sistemas de
Supervisidn, Control y Adquisicién de
Datos (SCADA).

Comunicar los sistemas
automatizados en niveles de
campo, control y supervision de
redes industriales.

Simular sistemas SCADA de
procesos automatizados.

Realizar la integracién de sistemas
SCADA, control, monitoreo en redes
industriales.

supervisidon de proceso
automatizados.

Impulsar la iniciativa y
liderazgo a través de
actividades colaborativas
para el desarrollo proyectos
de control y supervisién de
proceso automatizados
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Aula

Investigacion Equipo multimedia Laboratorio / Taller |X

Debate Software de simulacidn

Equipos colaborativos. Equipos de laboratorio

Computadora

Proyector

Material impreso y electrénico

PLC’s

Cableado Software matematico

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Empresa

Proceso de Evaluacién

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Integra un portafolio de evidencias a partir
de un caso practico de supervisidn y control
de procesos industriales automatizados en
red que incluya:

- Diagrama a bloques de los sistemas
automatizados involucrados.

- Diagrama de flujo del proceso industrial. | Casos de Estudio
- Justificacidn de seleccion de los HMI y Lista de Cotejo
elementos del sistema SCADA.

- Descripcién de la configuracién de los
elementos del sistema SCADA.

- Resultados de la simulacién de un sistema
SCADA.

- Prototipo de implementacién del sistema
automatizado.

El estudiante implementa la automatizacion de
procesos y sistemas SCADA para el control y
monitoreo de procesos industriales.
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Perfil idoneo del docente

Formacidén académica Formacidén Pedagdgica Experiencia Profesional
Ingeniero mecatronico.
Ingeniero mecanico.

. .. Experiencia en el proceso de ensefianza el sector industrial en funciones de
Ingeniero en electrénica o . L . .
. . . aprendizaje y habilidades blandas. automatizaciéon de procesos industriales o
O dreas afines al control automatico afines

Dos afios de experiencia preferentemente en
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