. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO a rP
S LICENCIATURA EN INGENIERIA MECATRONICA y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA CLAVE: E-PM-2
PROCESOS DE MANUFACTURA

I efele e Ne [SIETI RN IFET[NO (CREM El estudiante implementard los procesos de manufactura convencional a través de procedimientos,
Asignatura técnicas y normatividad aplicable para la fabricacién y mantenimiento de elementos de maquinas.
Disefiar sistemas mecatrdnicos con base a los requerimientos del proceso y la deteccidn de areas de
oportunidad mediante metodologias, herramientas de disefio, control, simulacién y manufactura para
brindar soluciones tecnolégicas innovadoras a las necesidades de los procesos productivos y servicios

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Introduccion a la manufactura
convencional 15 0 15

. Procesos de manufactura

convencional 20 20 40
Il. Operaciones de ensamble 10 10 20
Totales 45 30 75
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Funciones

Planear la automatizacién de
sistemas de procesos
considerando los aspectos
técnicos, econdmicos y
normativos, el diagndstico de las
necesidades de automatizacion
para estructurar la propuesta de
ejecucion del proyecto

Capacidades

Diagnosticar las actividades,
operaciones y procesos
susceptibles a automatizar
mediante el analisis del proceso y
requerimientos del cliente
utilizando técnicas de medicién de
las variables de entrada y salida,
herramientas de analisis y gestion
de procesos para establecer las
especificaciones de los sistemas a
integrar o automatizar,
considerando los aspectos
técnicos, econdmicos y
normativos

‘ Criterios de Desempeio

Elabora reporte de funcionamiento del equipo y proceso
susceptibles a automatizar indicando las: -Tecnologias
obsoletas, actividades manuales repetitivas, de alto riesgo del
operario detectadas. -Requerimientos del proceso:

. -Diagrama a bloques del proceso

-Especificaciones técnicas de la maquinaria existente:
-Protocolos de comunicacion

-Descripcidn de los subsistemas mecanico, electrdnico,
eléctrico, computo y elementos de control. -Diagramas de la
interrelacién y sinergia de los elementos y subsistemas.
-Dictamen del estado de la maquinaria existente y

-Dictamen del proceso: actividades, operaciones y procesos
potenciales a ser automatizados. -Politicas de calidad y normas
aplicables

Formular proyectos de
automatizacion de procesos y
sistemas considerando los
resultados del diagndstico,
requerimientos de
automatizacion, estudio de
revision tecnoldgica, seleccion de
maquinaria y equipos
compatibles, normatividad
aplicable a través de las técnicas
de automatizaciény
administracién de proyectos para
atender dreas de oportunidad de
desarrollo tecnoldgico y proponer

Elabora un proyecto de automatizacién de procesos o sistemas
-Planteamiento del problema

-Resultados del diagndstico

- Vigilancia tecnoldgica

- Impactos: - Tecnoldgico - Financiero - Ambiental - Social -
Problema a solucionar

- Estructura del proyecto:

- Métodos y procedimientos de solucion:

- Diagramas y protocolos de comunicacién e interaccién de
sistemas, mecanicos, eléctricos, electrénicos y de control
-Normas y estandares de referencia

Recursos materiales: --Requerimientos de equipo, maquinaria,
materiales y consumibles.
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soluciones a problematicas
especificas.

Recursos humanos Programa de trabajo: - Cronograma de
actividades - Etapas - Metas —

Entregables Presupuesto estimado

Analisis costo-beneficio

Términos de uso y politicas de confidencialidad

Implementar sistemas
automatizados con base en un
proyecto de automatizacion
mediante la programacion de los
elementos de control,
automatizacion e interfaces, para
contribuir a la seguridad, calidad y
productividad de la

organizacién. verificando el
correcto funcionamiento

Programar sistemas de control,
monitoreo e interfaces humano-
maquina mediante el disefio de
algoritmos y el uso de lenguajes y
herramientas de programacion,
considerando las variables y
secuencia légica del proceso y
funciones de los elementos para
controlar y monitorear el proceso.

Presenta la ejecucién del programa de control y monitoreo un
proyecto de automatizacidn de procesos y sistemas incluyendo
las siguientes actividades: - Algoritmo de solucién, de acuerdo a
requerimientos del proceso, junto con la representacion grafica
de dicho algoritmo - Cddigo de programacidon normalizado de
control, monitoreo e interfaz humano-maquina. - Resultados de
la simulacién o emulacién del programa. - Resultados de
pruebas de funcionamiento reales en condiciones normales de
operacion en sitio. - Manual de interfaz de usuario

Implementar sistemas de
automatizacidn con base en el
diagndstico del proceso, mediante
procedimientos de interconexién,
acoplamiento y calibracion de
sensores, actuadores, sistemas
inteligentes, interfaz de usuario y
sistema de control, empleando
herramientas especializadas, bajo
un marco de seguridad y
normativo para cumplir con la
funcionalidad requerida.

Incorpora equipos y elementos de automatizacion de acuerdo a
los requerimientos del proceso industrial realizando lo
siguiente:

-Interconexién y acoplamiento de elementos de entrada y
salida al sistema de control y automatizacién de acuerdo a
planos, manuales técnicos, estandares y normas establecidas.
-Carga de los programas de los sistemas de control, monitoreo
e interfaces humano-maquina

-Calibracion de los sistemas de medicién y control de acuerdo a
los parametros del proceso.

-Pruebas de operacidn y ajustes y documenta el sistema
integrado mediante un reporte técnico que contenga:

-Planos y diagramas del proceso y servicio del sistema
automatizado

-Diagramas de montaje e instalacion -Fichas técnicas de
equipos y elementos de automatizacion.

-Cdodigo de programacion

-Resultados de calibracién de equipos y elementos de
automatizacion.
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-Resultados de pruebas de funcionamiento y ajustes.
-Manual de usuario

Verificar el funcionamiento de
sistemas automatizados mediante
el disefio y ejecucion de
procedimientos de prueba, asi
como la calibracién, sincronizacién
y puesta en marcha, considerando
los protocolos de arranque y
operacion, para validar la
funcionalidad del sistema en el
proceso y garantizar el
cumplimiento de requerimientos.

Elabora reporte de verificacion de la automatizacién a un
proceso, que incluya:

-ldentificacion de los requerimientos del sistema
-Variables criticas de control, monitoreo e interfaz humano-
maquina.

-Protocolo de pruebas de operacion y desempefio.
-Resultado de prueba del sistema

-Cumplimiento de normas y estandares aplicables de
instalaciones, maquinaria y equipo

-Existencia de documentacién de uso, instrucciones de
mantenimiento y garantias.

-Dictamen de verificacion
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje l. Introduccién a la Manufactura Convencional

El estudiante identificara la clasificacion de los materiales y procesos de manufactura para seleccionarlos en la

Propésito esperado .
pos! P fabricacion de productos.

Tiempo Asignado IS-I:;:: g Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Materiales en la | Identificar el concepto de manufactura. Fomentar el
manufactura autoaprendizaje a través de
Identificar los materiales empleados en documentar los materiales
la manufactura de acuerdo con sus de la manufactura a través
propiedades: de la informacién con el uso
-Cerdmicos responsable de las TICS.
-Polimeros
-Compuestos
-Metales
Clasificacidn de los Explicar los procesos de manufactura: Promover la responsabilidad
procesos de manufactura y honestidad a través de la
a) Convencionales: documentacién de la
- Conformado clasificacién de los procesos
- Remocioén de manufactura en equipo
- Fundicion de forma proactiva.
- Uniones
- Tratamientos térmicos
b) Avanzados:
De corte
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- Laser

- Plasma

- Chorro de agua
Maquinado

- Electroerosion

-CNC

- Electroquimico

- Prototipado rapido

-Pulvimetalurgia

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Tarea de Investigacion Material de lectura Laboratorio / Taller
Lectura comentada Multimedia
Aprendizaje apoyado en las TIC Proyector y computadora

Tablas de propiedades de materiales

Empresa

Proceso de Evaluacién

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
A partir de un caso de estudio de un
producto manufacturado, elabora un

El estudiante identifica la clasificacién de los informe que incluya:
materiales y procesos de manufactura para Estudio de caso
seleccionarlos en la fabricacion de productos. - Descripcion de los materiales y procesos | Rubrica

involucrados.
- Diagrama conceptual del proceso de
fabricacién.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje 1. Procesos de manufactura convencional

El estudiante implementara los procesos de manufactura convencionales para fabricar y reconstruir piezas

Propdsito esperado L\
P P metalicas.

Horas del

Horas Totales
Saber

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Saber
Dimension Conceptual

Procesos de formado

Describir los procedimientos, técnicas y
normatividad aplicable a los procesos de:

a) fundicién:

- en arena

- a presién

- cera perdida

- molde evaporativo
b) deformacién

- forja

- extrusion

- laminado

- trefilado

c) arranque de virutas:
- torneado

- fresado

- taladrado

d) corte:

- oxiacetilénico

- por plasma

e) trabajo en lamina:
- corte

Elaborar piezas metalicas

Desarrollar practicas de
procesos de formado
considerando la
preservacion del medio
ambiente y la normatividad
vigente.

Desarrollar practicas de
procesos de formado
considerando la
preservacion del medio
ambiente y la normatividad
vigente.
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- doblez

Tratamientos térmicos

Describir los procedimientos, técnicas y
normatividad aplicable a tratamiento térmico de
metales:

- Temple

- Recocido

- Revenido

- Envejecimiento

Procesos de acabado

Describir los procesos de acabados superficiales:
- Granallado

- Moleteado

- Bruiiido

- Rectificado

- Lapeado

Describir los procesos de recubrimientos:
- Galvanizado

- Fosfatado

- Tropicalizado

- Anodizado

- Pavonado

- Pintado

- Cromado

Realizar acabados superficiales
de piezas

Fortalecer la actitud
proactiva y trabajo
colaborativo a través de las
practicas de procesos de
acabado.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Practicas guiadas de taller Material de lectura Laboratorio / Taller | X
Trabajo colaborativo Material digital e impreso
Ensefianza auxiliada con TIC's Proyector
Computadora

Maquinas herramientas (torno, fresa, taladro, rectificadora, dobladora,
roladora y troqueladora de lamina)

Instrumentos de medicion

Herramientas manuales

Equipos para pintura

Equipo de proteccion personal

Mufla para tratamientos térmicos

Equipo de fundicion

Equipo de oxiacetileno

Equipo de plasma

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Implementa los procesos de manufactura | Fabrica una pieza segtin especificaciones, que incluya | Portafolio de evidencias
convencionales para fabricar y reconstruir | un acabado superficial, e integra un portafolio de Rubrica
piezas metalicas. evidencias que contenga:

- Pieza elaborada

- Memoria visual de las etapas del proceso

- Bitacora del procedimiento

- Plano de referencia

- Descripcion de los procesos de tratamiento térmico
con propuesta del procedimiento a aplicar
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje Il. Operaciones de ensamble

El estudiante realizard las operaciones de ensamble permanente y temporal; para unir elementos mecanicos y

Propésito esperado L .
armar elementos de maquinas y equipos.

Tiempo Asignado IS-I:;:: g Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Hacer

Saber . ., Ser y Convivir
. ., Dimensidn ) ., ) )
Dimension Conceptual . Dimension Socioafectiva
Actuacional
Ensambles de | Describir los procedimientos, técnicas y normatividad aplicable | Soldar piezas Impulsar la iniciativa y
uniones a soldadura: metalicas. liderazgo a través del
permanentes a) De arco eléctrico: desarrollo de practicas de
- Electrodo ensambles de uniones
- Alambre permanentes de manera
- Resistencia eléctrica colaborativas e
b) De estado sdlido: interdisciplinarias para el
- Ultrasonico desarrollo proyectos
- Friccion mecatrénicos.

Describir los procesos de unién por:
- Engargolado

- Remaches

- Adhesivos
Ensambles de Describir los procedimientos, técnicas y normatividad aplicable
uniones a unién con:
temporales - Tornillos, tuercas y pernos

- Ajustes por interferencia
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Practicas guiadas de taller Mdquina de soldar por arco eléctrico (CD y CA) Laboratorio / Taller |X
Trabajo colaborativo Equipo de proteccion personal
Ensefianza auxiliada con TIC's Maquina de soldar por resistencia (punteadora)
Maquina de soldar de alambre (con o sin gas)
Remachadora

Tarraja y machuelo

Herramienta mecdnica

Prensa mecdnica

Maquina para soldar por friccion
Maquina para soldar por ultrasonido
Insumos para soldadura

Empresa

Proceso de Evaluacién
Instrumentos de
evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje

Integra un portafolio de evidencias que contenga:
a) Reporte de un proceso de unién por soldadura realizado que contenga:
- Uso de materiales y técnicas utilizadas

El estudiante realiza
operaciones de ensamble

ermanente y temporal; S L . Portafolio de
P . y pora’ - Descripcién del procedimiento realizado . .
para unir elementos . . . evidencias
(. - Registro de observaciones y resultados obtenidos L
mecanicos y armar Rubrica

- Resultado del proceso de unidn
- Piezas soldadas
b) Cuadro comparativo con alcances y limitaciones de procesos de unidn temporal.

elementos de maquinas y
equipos.

ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP
ORO GU SO GU F-DA-01-PA-LIC-61.1

APROBO: DGUTyYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE 2024




Formacion académica

Perfil idoneo del docente

Formacidn Pedagégica

Experiencia Profesional

Ingenieria mecdanica, mecatrdnica, industrial | Cursos de capacitacidon en docenciay

o afin

modelo educativo por competencias

Preferentemente dos afios en el ejercicio

profesional
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