. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO
e LICENCIATURA EN INGENIERIA MECATRONICA y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES
PROGRAMA DE ASIGNATURA CLAVE: E-PIN2-2

PROYECTO INTEGRADOR I
El estudiante desarrollard habilidades de investigacién para realizar proyectos, mediante la formulacién
de preguntas de investigacion, la revisidn de literatura, la recopilacién y analisis de datos, y la
presentacion de resultados.
Desarrollar soluciones de automatizacién de procesos productivos o servicios mediante la incorporacion
sinérgica de elementos mecanicos, eléctricos, electrénicos y control de acuerdo a normas,
especificaciones técnicas y de seguridad para mejorar y mantener los procesos productivos.

Tipo de : T .
y . Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Escolarizada

Propdsito de aprendizaje de la
Asignhatura

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Transversal

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Introduccion al desarrollo de proyectos
de investigacién y planteamiento del 2 6 8
problema.
Il.  Disei i
_ |sen(? y Mjsztodologla del proyecto de 6 10 16
investigacion
Il Recopilacion, analisis e interpretacion de 3 12 20
datos.
T — - -
v Iaborauo.r,l de |rTforme.f,|naI, 6 10 16
presentacion y divulgacion.
Totales 22 38 60
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Funciones

Planear automatizacion de
procesos mediante el diagndstico
de las necesidades de
automatizacidn para estructurar la
propuesta de ejecucion del
proyecto

Capacidades

Diagnosticar las actividades,
operaciones y procesos
susceptibles a automatizar
mediante el analisis del proceso, y
requerimientos del cliente
utilizando técnicas de medicién de
las variables de entrada y salida,
herramientas de analisis y gestion
de procesos para establecer las
especificaciones de los sistemas a
integrar o automatizar.

‘ Criterios de Desempeiio

Elabora reporte de funcionamiento del equipo y proceso
susceptibles a automatizar incluyendo:

-Tecnologias obsoletas, actividades manuales repetitivas, de
alto riesgo del operario detectadas.

-Requerimientos del proceso: variables fisicas que intervienen
en el proceso, tiempo de proceso, capacidad de produccion,
normas de seguridad, normas de calidad y flexibilidad de la
produccion.

-Diagrama a bloques del proceso

-Especificaciones técnicas de la maquinaria existente: tension
eléctrica de alimentacién, potencia mecdnica y eléctrica,
condiciones ambientales.

-Protocolos de comunicacion

-Descripcion de los subsistemas mecanico, electrénico,
eléctrico, computo y elementos de control.

-Diagramas de la interrelacion y sinergia de los elementos y
subsistemas mecanicos, eléctricos, electrénicos y de control de
la maquinaria.

-Dictamen del estado de la maquinaria existente considerando:
informacion técnica, bitacora de mantenimiento, afio de
fabricacidn, origen de la tecnologia, costos y accesibilidad en el
mercado nacional e internacional de refacciones para
mantenimiento.

-Dictamen del proceso: actividades, operaciones y procesos
potenciales a ser automatizados.

-Politicas de calidad y normas aplicables.

Formular proyectos de integracién
y automatizacién de procesos y
sistemas considerando los
resultados del diagndstico,
requerimientos de
automatizacion, estudio de

Elabora un proyecto de automatizacién de procesos o sistemas
gue incluya:

Resumen ejecutivo

Planteamiento del problema

- Objetivo, Justificacidn, Resultados del diagndstico, Vigilancia
tecnoldgica,
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revisién tecnoldgica, seleccion de
maquinaria y equipos
compatibles, normatividad
aplicable a través de las técnicas
de automatizaciony
administracién de proyectos para
atender dreas de oportunidad de
desarrollo tecnolégico y proponer
soluciones a problematicas
especificas.

Impactos:

- Tecnoldgico. Financiero, Ambiental, Social y Problema a
solucionar

Estructura del proyecto

- Layout y diagrama a bloques de la propuesta.

- Métodos y procedimientos de solucidn:

-- Tipo y nivel de automatizacidn o integracién de sistemas
mecatrdnicos y robdticos.

-- Seleccién de elementos y componentes con especificaciones
técnicas vy justificacion.

-- Diagramas y protocolos de comunicacion e interaccién de
sistemas, mecanicos, eléctricos, electrénicos, de control,
roboticos, interfaces o de vision.

--Normas y estdndares de referencia

Recursos materiales:

--Requerimientos de equipo, maquinaria, materiales y
consumibles.

Recursos humanos

Programa de trabajo:

- Cronograma de actividades

- Etapas

- Metas

- Entregables

Presupuesto estimado

Analisis costo-beneficio

Términos de uso y politicas de confidencialidad

Anexos

Automatizar procesos de
produccidén o servicios con base en
un proyecto de automatizacion
mediante la programacion de los
elementos de control,

Programar sistemas de control,
monitoreo, interfaces humano-
maquina y de interconexion,
mediante el diseiio de algoritmos
y el uso de lenguajes y
herramientas de programacion,

Presenta la ejecucién del programa de control y monitoreo un
proyecto de automatizacién de procesos y sistemas incluyendo
las siguientes actividades:

- Algoritmo de solucidn, de acuerdo a requerimientos del
proceso, junto con la representacién grafica de dicho algoritmo
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implementacion e integracién de
sistemas y elementos de
automatizacién e interfaces para
su optimizacidn y contribuir a la
seguridad, calidad y productividad
de la organizacion.

considerando las variables y
secuencia légica del proceso,
funciones de los elementos para
controlar, interconexién y
monitorear el proceso.

- Cédigo de programacién normalizado de control, monitoreo
e interfaz humano-maquina.

- Resultados de la simulacion o emulacién del programa.

- Resultados de pruebas de funcionamiento reales en
condiciones normales de operacidén en sitio.

- Manual de interfaz de usuario

Implementar sistemas de
automatizacién con base en el
diagnostico del proceso, mediante
procedimientos de interconexién,
acoplamiento y calibracién de
sensores, actuadores, sistemas
inteligentes, interfaz de usuario y
sistema de control, empleando
herramientas especializadas, bajo
un marco de seguridad y
normativo para cumplir con la
funcionalidad requerida.

Incorpora equipos y elementos de automatizacién de acuerdo a
los requerimientos del proceso industrial realizando lo
siguiente:

-Interconexién y acoplamiento de elementos de entrada y
salida al sistema de control y automatizacidn de acuerdo a
planos, manuales técnicos, estdndares y normas establecidas.
-Carga de los programas de los sistemas de control, monitoreo,
interconexidn e interfaces humano-maquina

-Calibracién de los sistemas de medicién, control y
comunicacion de acuerdo a los parametros del proceso.
-Pruebas de operacion y ajustes

y documenta el sistema integrado mediante un reporte técnico
gue contenga:

-Planos y diagramas del proceso y servicio del sistema
automatizado

-Diagramas de montaje e instalacidn

-Fichas técnicas de equipos y elementos de automatizacion.
-Codigo de programacion

-Resultados de calibracién de equipos y elementos de
automatizacion.

-Resultados de pruebas de funcionamiento y ajustes.
-Manual de usuario

Verificar el funcionamiento de
sistemas automatizados mediante
el disefio y ejecucion de
procedimientos de prueba, asi

Elabora reporte de evaluacién de la automatizacién o
integracidn de sistemas mecatrénicos o robdticos a un proceso,
que incluya:
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como la calibracion, sincronizacion
y puesta en marcha, considerando

los protocolos de arranque y maquina.
operacion, para validar la - Protocolos de comunicacién de redes industriales
funcionalidad del sistema en el - Sistemas de adquisicién de datos

proceso y garantizar el

-Identificacion de los requerimientos del sistema
-Variables criticas de control, monitoreo e interfaz humano-

-Protocolo de pruebas de operacién y desempefio.

cumplimiento de requerimientos. | -Resultado de prueba del sistema
-Cumplimiento de normas y estandares aplicables de

instalaciones, maquinaria y equipo

-Existencia de documentacion de uso, instrucciones de
mantenimiento y garantias.
-Dictamen de evaluacion
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje l. Introduccion al desarrollo de proyectos de investigacién y planteamiento del problema.

El estudiante comprenderd la naturaleza y propdsito de la investigacion para establecer la problematica a

Propésito esperado
resolver.

Tiempo Asignado IS-I:;:: g Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Fundamentos de la |ldentificar los tipos de investigacion Establecer preguntas de Promover la honestidad al
investigacion Explicar el propésito de la investigacion. |investigacion. trabajar en equipo

Determinar el propdsito de la fomentando un ambiente

investigacion. donde cada miembro pueda
Identificaciony Comprender los conceptos de variables, |Plantear problemas de expresar sus ideas
Formulacion del Problema [objetivo general y especifico e hipdtesis. |investigacion. libremente.

Describir las preguntas de investigacion. |Proponer objetivos generales y

especificos Plantear enfoques analiticos

Construir la hipdtesis y sus variables [al realizar actividades
Presentacién y Evaluacion [Explicar la estructura de una propuesta  |Plantear la justificacion de la descomponiendo tareas
Basica de Propuestas de de investigacién propuesta de investigacion complejas en pasos
Investigacion Proponer la estructura de la manejables.

propuesta de investigacion

Evaluar propuestas de investigacion
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula

Estudio de caso Cafidn Laboratorio / Taller
Anilisis de caso Pizarrén
Aprendizaje basado en proyectos Plumones
Equipos colaborativos Hojas bond

Computadora

Internet

Empresa

Proceso de Evaluacién

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacidn

El estudiante:

Plantea el propésito de la investigacion a través de un Elabora un informe que incluya:

® Propositos de la investigacion

A, jeti Lista de cotejo
Define los objetivos de la investigacién acorde a su ° O_bjtlEtIV(.)S sta | )
proyecto Hipdtesis Rubrica

Elabora la hipdtesis de investigacion. e Justificacion

Realiza la justificacién del tema de investigacion.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Il. Disefio y Metodologia del proyecto de investigacion.

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Marco Tedrico y legal

Horas del

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar los tipos de citas y referencias

Identificar y/o relacionar los
antecedentes de la propuesta de
investigacion

Identificar la Normatividad aplicable

El estudiante entendera y aplicara el método cientifico a través de un proyecto de investigacion para establecer
su disefio y metodologia.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Estructurar citas y referencias
bibliograficas

Estructurar los antecedentes de la
propuesta de investigacion
Verificar la normatividad aplicable

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Promover la honestidad al
trabajar en equipo
fomentando un ambiente
donde cada miembro pueda
expresar sus ideas

Marco metodoldgico

Explicar el disefio metodolégico

Definir el concepto de Poblaciény
muestra, asi como los criterios de
Inclusién y Exclusidn

Establecer el disefio metodoldgico,
asi como los criterios de Poblacién y
muestra.

libremente.

Plantear enfoques analiticos
al realizar actividades
descomponiendo tareas
complejas en pasos

manejables.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Aprendizaje basado en proyectos Cafién Laboratorio / Taller
Equipos colaborativos Pizarrén
Solucion de problemas Plumones
Tareas de investigacion Hojas bond
Aprendizaje situado (visita) Computadora
Discusion en grupo Internet

Empresa

Proceso de Evaluacién

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

El estudiante :
Identifica el marco tedrico y legal de la investigacion. | Elabora un informe que incluya:

Integra las referencias bibliograficas de trabajos ® Marco tedricoy legal Lista de cotejo
previos. e Metodologia Rubrica
Enlista la normativa legal actual y aplicable. ® Referencias

Realiza una comparativa de antecedentes.
Plantea la metodologia de trabajo.

El estudiante plantea la metodologia de trabajo. Elabora un informe que incluya:
® Marco tedrico y legal

e Metodologia

e Referencias

Lista de cotejo
Rubrica
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Il Recopilacidn, analisis e interpretacion de datos

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Recopilacion de Datos

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

recopilacion de datos.
Distinguir fuentes confiables de datos.

Explicar los fundamentos de la

Saber Hacer
Dimension Actuacional

con enfoque sistematico para
obtener un panorama completo y
preciso

Seleccionar fuentes confiables de
datos.

Recolectar datos de diversas fuentes

El estudiante recopilard, analizara e interpretard datos de la investigacidn para obtener informacion relevante
que sustente la hipdtesis u objetivos del proyecto.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Promover la honestidad al
trabajar en equipo
fomentando un ambiente
donde cada miembro pueda
expresar sus ideas
libremente.

Analisis de datos cualitativos
y cuantitativos

Definir las técnicas de recoleccidn de
datos cualitativos y cuantitativos
Diferenciar los diferentes tipos de
instrumentos de recoleccion de datos
Identificar las técnicas de recoleccion de
datos acordes a la investigacién

Revisar los conceptos de la estadistica
descriptiva relacionada al andlisis de
datos

Seleccionar las técnicas de
recoleccidn de datos cualitativos y
cuantitativos para el proyecto de
investigacion.

Valorar y validar los diferentes tipos
de instrumentos de recolecciéon de
datos

Proponer las técnicas de recoleccién
de datos de acuerdo a la
investigacion.

Aplicar la estadistica de acuerdo con
la investigacion.

Plantear enfoques analiticos
al realizar actividades
descomponiendo tareas
complejas en pasos
manejables.

Interpretaciény
presentacion de resultados

Explorar los diferentes tipos de graficos

para la presentacion de datos.

Elegir el tipo de grafico adecuado al

proyecto de investigacion.
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Interpretar y analizar la

Describir y comprender la relacién entre |representacion grafica de los datos
los resultados obtenidos, el marco estadisticos y su relacién con el
tedrico y la interpretacion gréfica. marco tedrico.

Elaborar las discusiones y
conclusiones.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Estudio de casos Cafién Laboratorio / Taller
Mapas conceptuales Pizarrén
Discusion en grupo Plumones
Tareas de investigacion Hojas bond
Cuadros comparativos Computadora
Ensayo Internet

Empresa

Proceso de Evaluacién

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
El estudiante : Elaborara un informe que incluya:
Realiza una recoleccién de datos y los esquematiza e Recopilacién y esquematizacién de
para analizarlos e interpretarlos. datos . .
. . A . Lista de cotejo
Discute los resultados y plantea conclusiones. e Analisis e interpretacién de los

Rubrica
datos y sus esquemas.

® Discusién y conclusiones
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

V. Elaboracién de informe final, presentacion y divulgacion.

Propésito esperado

Horas del
Saber

Tiempo Asignado

Estructura y Redacciéon del

Informe de Investigacidn

Saber
Dimension Conceptual

Describir la estructura del informe de
investigacion (portada, resumen,
introduccion, metodologia, resultados,
discusién y conclusiones)

Distinguir la redaccidn apropiada para el
ambito académico.

El estudiante elaborard y divulgara el informe final del proyecto de investigacidn para socializar sus hallazgos y
resultados.

Horas del Saber Hacer

Horas Totales

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Elaborar el informe de investigacién

con una redaccién apropiada

(resumen, cartel, articulo cientifico y

de divulgacion).

Promover la honestidad al

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

trabajar en equipo
fomentando un ambiente
donde cada miembro pueda
expresar sus ideas
libremente.

Divulgacion y Comunicacion
de Resultados

Explicar la importancia de la divulgacion
cientifica.

Distinguir las herramientas de
comunicacion de resultados en el dmbito

académico.

Realizar la presentacion de los
resultados del proyecto de
investigacion (oral o escrita).

Plantear enfoques analiticos
al realizar actividades
descomponiendo tareas
complejas en pasos

manejables.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Practica demostrativa Cafién Laboratorio / Taller
Reporte de investigacion Pizarrén
Solucion de problemas Plumones
Mesa redonda Hojas bond
Juego de roles Computadora
Discusion en grupo Internet

Empresa

Proceso de Evaluacién

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Disefa y elabora un cartel como resultado
de su proyecto de investigacion

El estudiante disefia y elabora de un cartel y/o una Lista de cotejo

ropuesta de articulo de investigacién o divulgacién , Rubrica
prop & & Elabora una propuesta de articulo de

investigacion o divulgacion.
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Perfil idoneo del docente

Formacién académica Formacidn Pedagégica Experiencia Profesional
Licenciatura afin al programa educativo | Competencias profesionales Gestidn de proyectos.
Maestria en el drea afin (deseable)|Aprendizaje constructivista Trabajo con equipos de alto rendimiento.

Preferentemente con conocimientos de|Aulainvertida
administracion y/o desarrollo de negocios,
investigacion.
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